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MRLectronics 


Official manager HAM RADIO MAGAZINE HAM RADIO nen zonder voorafgaande aankondiging worden gewijzigd 
HORIZONS & BYTE MAGAZINE (010277). 

afd. verkoop Winkelcentrum Buitenhof, Vrijheidslaan 18, Hiermede vervallen alle voorgaande prijslijsten. Verzen- 
Delft-Zuid, telefoon 015-569268*, giro 3443773. ding voor rekening en risico koper. 

Alle prijzen zijn exclusief 18% B.T.W., vrijblijvend en kun- Geopend dinsdag t/m zaterdag van 9.00-13.00 uur. 

















74105 f 2,94 | 74167 f 9,54 | 74283 f 2,94 
TEXAS INSTRUMENTS 74107 f 1,50 | 74170 f 7,20 | 74284 f 11,70 
FAIRCHILD AMD 74109 f 1,92 | 74172 26,70 | 74285 f 11,70 
P 74110 f 192 | 74173 f 5,34 | 74290 f 2,34 
uit voorraad! 74111 f 246 | 74174 f 3,84 | 74293 f 2,34 
7400 f 0,75 | 7444 f 5,10 | 74116 f 5,34 | 74175 f 3,54 | 74298 f 4,74 
7401 f 0,75 7445 f 3,84 74119 f 7,50 | 74176 f 312 74351 f 7,20 
7402 f 075 | 7446A f 4,44 | 74120 f 444 | 74177 f 3,12 | 74365 f 252 
7403 f 075 | 7447A f 3,54 | 74121 f 1,56 | 74178 f 3,90 | 74366 f 2,52 
7404 f 0,90 | 7448 f 4,38 | 74122 f 168 | 74179 f 3,90 | 74367 f 2,52 
7404 f 090 | 7450 f 0,75 | 74123 f 2,52 | 74180 f 3,30 | 74368 f 2,52 
7405 f 0,90 | 7451 f 075 | 74125 f 1,80 | 74181 f 8,94 | 74376 f 3,90 
7406 f 144 | 7453 f 075 | 74126 f 1,80 | 74182 f 3,30 | 74390 f 3,90 
7407 f 144 | 7454 f 0,75 | 74128 f 2,10 | 74184 A f 5,94 | 74393 f 4,74 
7408 f 090 | 7460 f 0,75 | 74132 f 2,82 | 74185 A f 5,94 | 74426 f 2,40 
7409 f 0,90 | 7470 f 1,50 | 74136 f 2,04 | 74186 f 39,60 | 74490 f 6,30 
7410 f 075 | 7472 f 1,32 | 74141 f 3,54 | 74188/745188 f 9,54 | 21021K RAM ASONS f 9,37 
7411 f 1,14 | 7473 f 1,44 | 74142 f11,16 | 74190 f 414 | AY5-1013P UART ` f24,— 
7412 f 102 | 7474 f 1,44 | 74143 f12— | 74191 f 4,14 | _MM5240 CHAR GEN f 91,50 
7413 f 162 | 7475 f 2,04 | 74144 f12— | 74192 f 3,54 | 2513 CHARGEN ` f69,— 
7414 f 3,24 | 7476 f 1,62 | 74145 f 3,36 | 74193 f 3,54 LM309K 5V 1A POS f14,40 A 
7416 f 132 | 7480 f 2,34 | 74147 f 7,14 | 74194 f 3,54 | LMSOAT 1A POS fie f 
7417 f 132 | 7481 f 4,14 | 74148 f 5,04 | 74195 f 2,94 | LM320T 1A NEG zo Panningen 
7a20 f 0,75 | 7482 f 354 | 74150 f 3,90 | 74196 f 312 | IC VOET Tap f 0,73 
7421 f 1,14 | 7483A f 3,24 | 74151 Af 2,82 | 74197 f 312 | IC VOET 16P f 0,81 | 
7422 f 102 | 7484 f 4,44 | 74152 f1170 | 74198 f 7,50 | IC VOET 24P f 1,80 
7423 f 1,44 | 7485 f 3,84 | 74153 f 2,76 | 74199 f 7,50 | IC VOET 40P f 315 | 
7425 f 114 | 7486 f 1,44 | 74154 f 5,04 | 74221 f 354 | TIP29A f 195 | 
7426 f 114 | 7489 f 9,54 | 74155 f 2,82 | 74246 f 5,10 | TIP30A y 2:17 7° lang de 
7427 f 1,26 | 7490 f 192 | 74156 f 2,82 | 74247 f 4,14 | LM304 TO-5 f 3,75 
7428 f 1,50 | 7491 f 2,94 | 74157 f 2,70 | 74248 f 4,50 | LM339 DIL f 6— voorraad 
7430 f 075 | 7492 f 2,04 | 74159 f 5,10 | 74249 f 4,50 | LM3900 DIL f 4,50 
7432 f 1,20 | 7493 f 1,92 | 74160 f 3,54 | 74251 f 2,94 | LM308 MINI 7 1,50 strekt 
7433 f 1,50 | 7494 f 3,24 | 74161 f 3,54 | 74259 f 6,90 | 3341 64X4 FIFO f 32,25 | 
7437 f 132 | 7495 f 2,64 | 74162 f 3,54 | 74265 f 2,52 | 1N4148 f 027 | 
7438 f 132 | 7496 f 2,94 | 74163 f 3,54 | 74273 f 6,60 | IN4002 f 0,52 
7440 f 0,75 | 7497 f 7,74 | 74164 f 4,14 | 74276 f 390 | LEDROODSMM f 0,60 
7442A f 2,34 | 74100 f 5,34 | 74165 f 4,14 | 74278 f 7,50 | LED GEEL 5MM f 0,84 
7443 f 5,10 | 74104 f 2,94 | 74166 f 4,32 | 74279 f 2,28 | LEGGROENSMM f 0,81 | 
KEYBOARD and ENCODER ' Fully professional system * MOS LSI encoder | 











" 56 keys * New type keyswitch 

* Includes ASC11 encoder * Automatic repeat 

For: Terminals - Calculators - TV Typewriters - RTTY 
Displays - Deaf Communicators - Video Titlers - Teaching 












Aides 

Type KBD-5 

Keyboard and encoder kit f 225,— 
Assembled and tested f 325, — 


Wist u dat MRL ectronics 
het enige adres is 





Ook verkrijgbaar bij: waar u terecht kunt voor: 
Ingenieursbureau | RADIO ROTOR ponsband: diverse kleuren, 5-bits en 8-bits ] 
Koopmans ELECTRONICA papier voor teletype en telex: met en zonder 


‘pin feed’ kettingformulieren software 









Joh. Vermeerstraat 7 VERZENDHUIS B.V. literatuur over computers en zendamateurisme 

3351 BN Papendrecht flexible disks 1 

Tel. 078-56033 Marterlaan 10 cassette recorders: goedkoop, maar toch goed | 
Den Dolder monitors toetsenborden 


Tel. 030-782439. adviezen over hardware en software 














OKTOBER 1977 2E JAARGANG NR. 10 ADVERTENTIE EN ABONNEMENTEN AFD. ` 


Mevr. Kriegsman-v. Hogen 
Dieneke Kriegsman 
Marterlaan 10A 

DEN DOLDER 

Tel. 030-790644 


POSTBUS 93 BILTHOVEN 


SPECIALE ONDERWERPEN 
REDACTIE NEDERLAND: 


Systeem 68 Bus en VDU interface .... sesse ees EE EE EE EE ee A. H. Kriegsman C. Eng. M.LE.R.E. hoofdred. 
Serie Electronica voor iedereen .......... es Ir. S. J. Hellings 

Kennedy Space Centre ......- vee Medewerkers vertaalbureau/ 
ETI-Microproce@esSors. EE 59 technische medewerkers: 


PROJEKTEN He 


P. van Helvoort P, Sorber 
Sweep Oscillator .......-.- 


H. Kockelmans 
Biofeedback GSR Monitor ..... sesse ee 


INTERNATIONALE REDACTIE 
ý Halvor W. Moorshead Collyn Rivers 
ET Supplement: 35 toepassingen voor de AN ee neede 26 
Serie kleine schakelingen 


Les Bell, G4CFM Steve Braidwood 
Ron Harris B.Sc. Denis Jacob 

MA aoe verderen pees EE heen er 32 

OATACHOMBLEN es de E ee slee en ae ord etn sole 33 


50/100 W versterker ETI Project 480 serene en 45 


NIEUWS 


Horen, zien en... 4 
Handelsnieuws . 
Nieuws Allerlei … 8 
Microprocessors Allerlei En 42 


INFORMATIE 


OnderdelenserVice......  … ………-…-…en venen v eren en eenen ee 10 
ETI Voorbericht november nr - $ 
Technische Tips ... SE eer ..61 
Adverteerdersindex ...... si se ee ee EER EER ER ER Ee ER EE ee 66 


SPECIALE AANBIEDINGEN 
het verschuldigd bedrag (zelfde condities als voor 


Printservice neer ee ee 50 Nederlandse, lezers). Op de achterzijde van de 
SPEKE Seen en Ee Eer postwissel s.v.p. uitdrukkelijk vermelden, waarvoor 
de betaling is bedoeld. 


Overige landen; prijzen en condities worden op 
aanvraag verstrekt. 

` | Abonnementen: Jaarabonnement Nederland f 27,50 (12 nummers) mi.v. 1-1-1978 f 29,50 door overmaking van dit 
bedrag op gironr. 22.56.026 | t.n.v. ET Postbus 93 Bilthoven 

Voor abonnementen welke in de loop van het jaar worden opgegeven gelieve u een bedrag over te maken gelijk aan het 
` nog resterend aantal maanden maal f 2,35 i.v.m. Onze computer administratie. Aan het eind van het jaar ontvangt ueen ` 
` acceptgirokaart voor betaling voor het komende jaar. i 
Adreswijziging: s.v.p. schriftelijk 4 weken van te voren opgeven onder vermelding van het oude adres. 
` Advertentietarieven: Op aanvraag. 







































Distributie in Nederland: Aldipress-de Meern 
Distributie in België: 

Persagentschap Vervoer en Distributie 

Kleine Eilandstraat 1 - Brussel 













Vragen van lezers: Deze kunnen alleen worden 
beantwoord indien deze betrekking hebben op re- 
cent gepubliceerde artikelen. Slechts in uitzonde- 
ringsgevallen kan aanvullende informatie worden 
verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld 
van een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 
kunnen. worden behandeld. Telefonisch kunnen 
geen vragen worden beantwoord. 








Reeds verschenen nummers: voor zover voorradig 
zijn reeds verschenen nummers verkrijgbaar onder 
de volgende condities. Voor abonnees å f 2,35 per 
nr. + verzend- en verpakkingskosten. Voor niet- 
abonnees à f 3,50 per nr. + verzend- en verpak- 
kingskosten, Verzendkosten voor 1 nr. f 220 tot 8 
nrs. f 3,25, tot 6 nis. f 4,50. l 


Abonnementen België: 

Belgische lezers kunnen zich abonneren door toe- 
zenden van een postwissel of girooverschrijving op 
giro 2256026 Ly ETI postbus 93 Bilthoven, voor 






Auteurs rechten: Al de artikelen en ontwerpen zijn internationaal beschermd: Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de 
inhoud van ETI is zonder schriftelijke toestemming van ETI verboden. Schakelingen en ontwerpen zijn door internatio- ` 
naal octrooi beschermd en zijn uitsluitend voor persoonlijk gebruik toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbereiding van dit blad ten einde vergissingen in beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ETI kan echter niet ` 
-verantwoordelijk worden gesteld voor eventuele onvolkomenheden. Indien vergissingen worden gemaakt zullen deze zo 













d spoedig mogelijk in een der volgende uitgaven worden hersteld. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1977 

















KAN TEGEN EEN 
STOOTJE: 

SIEMENS 
RADIORECORDER CLUB 
RM 7124 


In design en technische uitvoering 
een echte portable - de kast alleen al 
laat zien dat de Siemens radio-recor- 
der Club RM 7124 best tegen een 
stootje kan. Hij speelt op netvoeding 
en batterijen (vier monocellen van 1,5 
V elk) en biedt vier golfbereiken met 
ingebouwde antennes. 

Als de cassette wordt ingelegd, scha- 
kelt het apparaat indien nodig vanzelf 
op ‘normale of chroomdioxide band 
om. De tape (bandtelwerk met terug- 
steltoets) wordt geheel automatisch 
uitgestuurd maar kan ook incidenteel 
worden omgeschakeld op handbe- 
diening. Dan dient een controle- 
lampje, dat bij weergave dienst doet 
als batterijtest, voor de indicatie. Bij 


4 





horen, zien en. 





opname schakelt de automatische 
afslag aan het eind van de band ook 
de radio mee uit. 

De meeluistercontrole bij opname 
kan in twee trappen geregeld of af- 
geschakeld worden. Bovendien kan 
aan de vijfpolige aansluitbus een nor- 
male microfoon met afstandsbedie- 
ning voor start/stop worden aange- 
sloten. Geluidssterkte en klank wor- 
den d.m.v. een schuifregelaar inge- 
steld. 

Verder gemak biedt de pauzetoets bij 
opname en weergave: de band kan 
lopen en stoppen zonder dat telkens 
de opnametoets terugspringt en op- 
nieuw moet worden ingedrukt - voor- 
al handig bij b.v. dicteren of overspe- 
len van een andere band. Aan de 
achterkant bevinden zich de aanslui- 
tingen voor extra microfoon, platen- 
speler/bandrecorder en oortelefoon/ 
luidspreker. De Club RM 7124 heeft 
een volle klank door de 12 x 8 cm 
grote luidspreker met een uitgangs- 


vermogen van 2 W. Het frequentiebe- 
reik is zeer groot (75-11 000 Hz). 
Uitvoering: antracietzwarte kunst- 
stofkast. B x h x d: 35 x 22 x 7,5 cm. 
Nadere inlichtingen voor de redactie: 
K. Madrigal-Hummel 

Afdeling Public Relations 

Tel. 070-782243 


COMPACT EN 
HANDZAAM ALS EEN 
POCKETBOEK: 
SIEMENS MINI- 
MULTICASSETTE- 
RECORDER RC 6015 


Klein, licht en handzaam als een 
pocketboek is de nieuwe Siemens 
mini-multicassetterecorder RC 6015, 


@ die ook als dicteerapparaat gebruikt 


kan worden. Uitgekiende techniek en 
veel bedieningscomfort kenmerken 
dit apparaat, dat met één hand te 
bedienen is. Het kan aan het elektrici- 
teitsnet worden aangesloten, maar 
werkt ook op vier oplaadbare batte- 
rijen (NiCd-cellen), en weegt slechts 
750 gram. 


Voor het dicteren heeft de RC 6015 
een goede, ingebouwde condensa- 
tor-microfoon; ter controle kan men 
daarbij met de revieuwtoets snel te- 
rug-, met de cue-toets snel vooruit- 
draaien. Een telwerk maakt het mak- 
kelijk bepaalde passages terug te 
vinden. Correcties kunnen door een 
druk op een knop worden tussenge- 
voegd. De opname-automaat zorgt 
telkens voor een optimale opname; 
met een oortelefoon kan men zelf 
meeluisteren. De pauze-schakelaar 
helpt de band te sparen. Ook vanaf 
andere apparatuur (radio, platenspe- 
ler, TV, klokradio) kunnen opnamen 
worden gemaakt. 
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PROTON ASSORTIMENTEN: PRAKTISCH, 
TIJDBESPAREND EN BEDUIDEND GOEDKOPER. 
EE 


Sinds de introductie van de PROTON assortimenten in '76 
kopen steeds meer hobby-isten en bedrijven hun standaard- 
elektronikaonderdelen efficiënt en gemiddeld ruim 50% goed- 
koper in. En terecht, want PROTON assortimenten zijn méér 
dan alleen 1e klas onderdelen in fraaie assortimentsdozen. 
Door de unieke samenstelling komen de meest koerante 
waarden ook inderdaad het meest voor! Doordat verschillende 
grootten assortimenten leverbaar zijn, kan letterlijk iedereen 
hiervan profiteren, van de doordenkende hobby-ist tot kosten- 
bewuste laboratoria en service/reparatiebedrijven. 

De PROTON assortimentsdoos (195 x 130 x 25 mm) heeft 10 
vakjes (63 x 37 mm); elke waarde wordt apart verpakt! De prijs 
is slechts f 2,50, en is ook apart (minimum 6 per kleur) te ver- 


SANYO KOOLFILMWEER- 
STANDEN %W 6,5 MM. 5% 


assortiment 
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waarde 
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totaal aantal 
823 1640 2475 
prijs per weerstand 
0.065 006 0.055 0.05 
normale prijs 

71,85 123,45 246,- 371,25 
korting 

57% 60% 63% 67% 
prijs incl. 6 ass. dozen 
46,- 64,- 105,- 139,- 
bestelnummer 


479 





wi wa. Wa Wa 


10 MM 
INSTELPOTMETERS 


speciale aanbieding 

47 instelpotmeters en 

3 ker. trimmers 10-60 pF 
inkl. ass. doos f 19,- (PI) 


KERAMISCHE C'S 


waarde assortiment 
Lal K2 
22 pF 10 20 
27 pF 5 
33 pF 10 
39 pF 5 
47 pF 2 
56 pF 
68 pF 10 
82 pF ` 
100 pF 2 
120 pF 
150 pF 
180 pF 
220 pf 
270 pF 
330 pF 
390 pF 
470 pF 20 
560 pF 5 
680 pF 10 
820 pF E 5 
Totaal aantal 
200 400 
Normale prijs 
70, 140,-— 
Korting 
54% 59! 63 
Prijs incl. 2 ass. dozen 
22,-- Ar 57,-- 
Bestelnummer 
K2 K3 


10 
5 


105 
36.75 


K1 


SIEMENS MKM C'S 


kleine waarden 
waarde assortiment 

MK2 

20 

10 

20 

10 

20 

10 


5 
20 
5 


MK1 
10 


DON 
OwawownwowawowHonou 


AEN 


EI 


10 
5 
20 


Totaal aantal 
235 470 
Normale prijs 
64,55 125,25 250,50 

Prijs incl. 2 ass. dozen 
43,-- wi 
Bestelnummer 
MK2 MK3 


121 





MK1 


SIEMENS MKM C'S 
grote waarden 
waarde assortiment 


z 
2 


0.12 uF 
0,15 uF 
0,18 uF 
0,22 uF 
0,27 uF 
0,33 uF 
0,39 uF 
0,47 uF 
0,56 uF 
0,68 uF 


DEE 


Totaal aantal 
95 190 
Normale prijs 
142,25 284,50 
Korting 

47% 52% 
Prijs incl. ass. doos 
78,-- 139,-- 
Bestelnummer 
MG2 MG3 


50 
74.90 
42 
46,-- 
MGi 


TANTAAL ELCO'S 


waarde 
uF? V 
0,1/35 k 5 
0.22/35 5 
0,47/35 10 
1/35 20 
2,2/25 20 
4.720 20 
10/16 10 
22/10 5 
4716 5 
100/3 5 
Totaal aantal 
105 210 
Normale prijs 
99,50 199,- 
Korting 


assortiment 
T2 


10 


422 46% 
Prijs incl. 2 ass. do 
38-— Së OB 

Bestelnummer 


Ti T2 T3 


AXIALE ELCO'S 


waarde assortiment 
MN] 
1/40 
2,2/40 
4,7140 
10/40 
22/40 
47140 
100/25 
220/25 
470/16 
1000/16 


> 
aans 


“onno 


Totaal aantal 
140 210 
Normale prijs 
— 122,-- 183, 
Korting 

d 47% 52% 
Prijs incl. ass. doos 
38 —— LC ag 95,-- 
Bestelnummer 
A2 A3 


e 


42 


At 


krijgen in blauw, groen, rood, oranje en geel. 


TRANSISTOREN 

Type 10 st 
gen.purp.45V 01A 

BC 2376 NPN 0,53 

BC 307b PNP 0,59 

low noise 20V 

BC 239c NPN 

BC:309c PNP 

med. power 60V 

BD 137 NPN 

BD 138 PNP 

darlington 45V 

BD 675 NPN 

BD 676 PNP 

power (RCA) 60V 

2N3055 

HF-trans. BF254 7 
n-FET BF245 1,83 


assortiment transistoren in ass 
doos, alle typen 10x: 203,-- (TR) 


DIODEN 


Type 
AA 118 -DUG - 
IN 4148 - DUS - 
BAX13- low 
leakage - 
IN4001 1A/50V 
IN4004 1A/400V 
IN4007 1A/1000V 0,44 0,35 
IN5401 3A/100V 0,97 0,78 


assortiment dioden in ass. doos 
alle typen 10x; D1 
alle typen 100x:203, 


ZENERDIODEN 

- E-24 reeks 2,7-33V 5% 
Type 27 waarden 10 st. 
BZX55C0,5W 0.56 
BZX B3C 13W 0,98 


assortiment zener's in ë 
10 courante waarden D 

elk én 1,3W 5 elk 87, 

0,5W alle waarden 10x;129,- 
1,3W alle waarden 5x; 114, 


10 st, 
0,24 
0,24 


100 st. 
0,19 
0,19 


0,29 
0,29 
0,35 


0,24 
0,24 
0,28 


(D2) 


100 st. 
0,45 
0,79 


OPTO-ELEKTRONIKA 
Type 10 st. 100 st. 
LED 3 mm rood, geselecteerd op 
lichtopbrengst 0.89 0,71 
geel/groen 0,89 0,71 
LED 5 mm incl. montagehuls 
rood 0,89 0,71 
geel/groen 0,97 0,78 
LED-DISPLAY 
HEWLETT-PACKARD 
geselecteerde lichtopbrengst 
1st. 10st. 
8 mm ; 
12 mm 10,70 8,57 


alle typen 10x in doos 211,-- (OP) 


SCHAKELAARS 


draai- 1x12, 2x6 1st. 
3x4, 4x3 standen 3,90 
tuimel 1xom 3,90 
C&K 2xom 5,40 432 
druktoets aan/uit 1,62 1,30 


10 st. 
3,12 
3,12 





alle typen 10x (70 st) 212,-- (SW) 





HOE TE BESTELLEN 
1) door overmaking van het 
bedrag o v.v de bestelcode op 


ae ng nr. 27 79911 tn.v 
ROST ELECTRONICS, Hilversum. 


2) als 1), op onze bankrekening 
nr 44.91.03.927 bij Amrobank 


Hilversum 


3) door uw bestelling (portvrij) in 
te zenden aan 

POST ELECTRONICS, Ald. A 5 
Antwoordnr. 247, Hilversum; 
telefoon 035-47818, telex 43915 
Gegarandeerde girobetaal- 
kaarten/eurocheques/betaal- 
cheques kunnen dan worden bij- 
gesloten, tenzij u levering onder 
rembours wenst 


4) via de elektronika-detailhandel Alle genoemde prijzen zijn inclusief 


(verkoopadressen op aanvraag) 
of bij onze balie aan de Adm. de 
Ruyterlaan 56 (achter winkel 
centrum) te Hilversum, geopend 
van dinsdag t/m zaterdag 
89.00-18.00 uur 


18% BTW. Administratiekosten 
hebben we afgeschaft en 
verzendkosten (f 5,-) betaalt u 
alleen voor orders beneden 

f 150,- Remboursement kost 
f 7,50; boven f 250,- franko. 


ASSORTIMENTEN 

















PANTEC'S 
ELEKTRONISCHE 
UNIVERSEELMETER, 200 
KOHM/V 


Met het elektronisch (FET) meetin- 
strument type DINO biedt PANTEC 
de elektronica liefhebbers en speci- 
alisten een universeelmeter aan, wel- 
ke een hoge gevoeligheid heeft (200 
kOhm/V). Deze meter heeft vele mo- 
gelijkheden. Nauwkeurigheid: + 
2,5% voor DC en AC, + 2% als Ohm- 
meter. 

De DINO meter bevat een draaispoel 
indicatie-instrument met kernmag- 
neet, waarvan het draaimechanisme 
schokvrij is gemonteerd. Het instru- 
ment is ongevoelig voor externe 
magneetvelden en overbelasting; de 
gevoeligheid is: 40 uA, 2500 Ohm, 
klasse 1; de schaal heeft 5 gekleurde 
meetverdelingen en een anti-parallax 
spiegel. 

Carlo Gavazzi Nederland N.V., Wil- 
lem Barentszstraat 1, Leiden. Tel. 
071-141941. 


MP 40 MATRIX PRINTERS 


Dit is een komplete unit, bestaande 
uit een print-mechanisme, interface 
elektronika, stuur elektronika en voe- 
ding. Er worden 40 karakters per lijn 
geprint bij een dichtheid van 12 ka- 
rakters per inch en drukt op normaal 
papier. De printsnelheid is 75 lijnen 
per minuut. De piek-printsnelheid 
ligt op 129 karakters per seconde. 
Het geheel wordt uit het lichtnet ge- 
voed. 

ASCII parallel interface 

De standaard MP 40 printer bevat een 
6-bit ASCII gecodeerde karakterge- 
nerator, die 64 alfa-numerieke karak- 
ters van 5 x 7 dot matrix afdrukt, 
eventueel kan een 10 x 7 verbreedde 
dot matrix karakter geprint worden 
op software-kommando. 

LCP parallel interface 

Deze interface is voor TTL niveau bit 
parallel, de printspoelen zijn onder 
direkt software-control. De printer 
bevat alle nodige voedingsspannin- 
gen en interface elektronika. 
Synchrone serie interface 

De SSP serie interface heeft als hart 
een 6505 8-bits micro-processor. De 
interface is geschikt voor zowel 
RS232 als voor 20 mA stroomcircuits 
(optisch geïsoleerd). Ingebouwd is 
een 120 karakters FiFo. De baudrates 
zijn 110, 150, 300, 600, 1200, 2400, 
4800, 9600. Ingebouwd is een auto- 
matische testpatroon generator. Car- 
riage return character is selecteer- 
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baar zodat het reageert op een ASCII 
CR of een ASCII LF control charac- 
ter. Intern carriage return en line feed 
bij een volle regel, 40 karakters. 
Zowel ASCII als de LCP interface zijn 
zo ontwikkeld zodat deze direkt op 
een standaard 8-bit parallel input/ 
output-poort aangesloten kunnen 
worden. Bijvoorbeeld een INTEL 
8255 PPI of een MOTOROLA 6820 
PIA. Alle onderdelen, zowel het me- 
chanisme als de interfacekaart zijn 
los verkrijgbaar. Tevens is de LCP- 
uitvoering als bouwpakket leverbaar. 
Prijzen reeds vanaf f 640,—. 
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EEN 
CAPACITEITSMETER 
VOOR SNEL EN ON-LINE 
TESTEN 


Hewlett-Packard ontwikkelde voor 
snelle tolerantiemetingen bij inspec- 
tie en produktie twee nieuwe instru- 
menten. Deze twee instrumenten, 
modellen 4274 A en 4273 A, kontrole- 
ren condensatoren tot op 0,1%nauw- 
keurig. Zowel model 4272 A een 
1 mHz Preset C meter als model 4273 
A een kHz Preset C meter is in staat 
tot 8 metingen per sekonde. Beide 
instrumenten hebben een ingebouw- 
de mogelijkheid om 5 digits te verge- 
lijken, zodat de bovenste en de on- 
derste vergelijkingsgrenzen vlug 
kunnen worden ingesteld door duim- 
wielschakelaars op het voorpaneel. 
Met de 1mHz capaciteitsmeting, 
kunnen condensatoren van 10 pf tot 
1000 pf volle schaal worden gemeten 
met een resolutie van 0,001 pf. 

Met de 1 kHz capaciteitsmeting kun- 
nen condensatoren van 100 pf tot 
10 uF volle schaal worden gemeten 
met een resolutie van 0,01 pF. 

De data van de tolerantiegrenzen 
zoals die op het voorpaneel worden 
aangegeven zijn ook voorhanden via 
reed relais en TTL-uitgangen op het 
achterpaneel. Een digital uitgang 
voor digitale printers is beschikbaar 
voor gedrukte informatie. 


Hewlett-Packard Benelux N.V., van 
Heuven Goedhartlaan 121, Amstel- 
veen. Telefoon: 020-472021. 











UNIVERSEEL FILTER IN 
HYBRID UITVOERING 


Uitgevoerd in een dikke film hybride, 
vormt de FLT-U2 een bijna universeel 
toepasbaar filter met een frequentie- 
bereik van 1 Hz tot 200 kHz. Het filter 
bevindt zich in een 16 pens DIL be- 
huizing (met dubbele breedte) en is 
opgebouwd uit 3 samengestelde low- 
noise, operationele versterkers en 
een vierde, voor het filter niet ge- 
bruikte op-amp. Deze laatste kan 
gebruikt worden als een versterker- 
trap, een sommerende versterker, 
een buffer versterker of als onafhan- 
kelijke derde pole in het filter. Verder 
zijn een aantal weerstanden en con- 
densatoren in de hybride opgeno- 
men. De 3 operationele versterkers 
kunnen gebruikt worden om elk po- 
pulair 2-pole filter netwerk te bouwen 
met een minimum aan externe com- 
ponenten. Zowel Low-pass, Band- 
pass als High-pass, zijn eenvoudig te 
realiseren met een Q die d.m.v. 1 
externe weerstand te kiezen is van 0,1 
tot 1000. 

Simac Electronics, Veenstraat 20, 
Veldhoven, tel. 040-533725. 





PM 4136 QUAD - 741 
TYPE OPERATIONELE 
VERSTERKER 


P.M.I., Precision Monolithics Inc., 
dochtermaatschappij van Bours Inc., 
brengt naast zijn bestaande gamma 
van hoogwaardige monolithische in- 
strumentenversterkers nu eveneens 
quad versterkers op de markt, onder 
het typenummer PM 4136. Deze PM 
4136 serie omvat vier operationele 
versterkers van het type 741 in één 
enkele 14-pin DIP behuizing en is pin 
voor pin equivalent aan de types RM 
4136 en RC 4136. Elk van de vier 
versterkers biedt de voordelen van de 
befaamde SSS 741 reeks van P.M.I. 
(SSS staat voor superior second 
source), voordelen bestaande uit een 
lage ruis, lage drift en zeer hoge 
stabiliteit in de tijd. P.M.l.'s exklusief 
silicion nitride ‘Triple passivation’ 
proces verhindert 'pop-corn' ruis en 
biedt een maximum aan betrouw- 
baarheid m.b.t. kritieke parameters. 
De PM 4136 is speciaal geschikt voor 
ontwerpen waar een minimum aan 
ruimte beschikbaar is voor lage kos- 


’SUPAK', EEN LIJN-BIĲJ- 
LIJN ASSEMBLER VOOR 
HET SC/MP-SYSTEEM 


National Semiconductor levert nu 
een lijn-bij-lijn assembler firmwarekit 
voor gebruik met de SC/MP LCDS 
(Low Cost Development System). De 
assembler wordt geleverd in 8 
PROM/ROM circuits die direkt bruik- 
baar zijn in een lege PROM socket- 
kaart, ISP8C/004B. Deze kaart is di- 
rekt bruikbaar met het LCDS/Telety- 
pe systeem. SUPAK heeft een groot- 
te van 4k x 8 bits en bevat 3 program- 
ma's, n 
x lijn-bij 





jn assembler 


* ponsband lijn editor 

a PROM ponsband programma 

De lijn-bij-lijn assembler accepteert 
een programma in assemblertaal van 
een toetsenbord of ponsband en as- 


ten terwijl er nochtans geen toege- 
vingen mogen worden gedaan aan 
het elektronisch ontwerp. 


Bourns (Nederland) B.V., Postbus 
37, Voorburg. Telefoon: 070- 
87.44.00. 





FLEXIBELE PRINTEN 


Manudax heeft de vertegenwoordi- 
ging verworven van Schoeller Elek- 
tronik; een fabrikant van flexibele 
printen, multiflex en multilayers. 
Flexibele printen kunnen worden ge- 
bruikt als bedrading, maar ook voor 
de montage van komponenten zoals 
de gewone print. Multiflex is een 
komplete schakeling; de multilayer 
printen worden door de fabrikant al 
voorzien van bedrading, flexibele 
printen, en men hoeft zelf slechts de 
komponenten te monteren. 


Manudax Nederland B.V. 
Postbus 25, 
5473 ZG Heeswijk (NB) 
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sembleert direkt in RAM. De pons- 
bandlijneditor bevat faciliteiten voor 
het weglaten, vervangen en tussen- 
voegen van volledige regels source- 
tekst. Het PROM ponsbandprogram- 
ma ponst de inhoud van een gespeci- 
ficeerd geheugen in BPNF of com- 
plementair binair formaat in pons- 
band. Deze ponsband is dan bruik- 
baar voor het programmeren van 
PROM's op standaard PROM-pro- 
grammeerapparaten. SUPAK maakt 
gebruik van de LCDS firmware en 
werkt zowel met de SC/MP | als de 
SC/MP II. SUPAK is leverbaar als 8 st. 
PROM/ ROM type 
MM5204Q/MM5214 onder het type- 
nummer: ISPBF/111. 


Voor nadere informatie: 
Rodelco B.V. - Postbus 296 - Rijswijk 
(Z.H.). Tel. 070-995750. 





De bekende Zweedse kastenfabri- 
kant 'Oltronix' heeft het standaard- 
programma van Coolpac Instrument- 
kasten voor 19” rekken uitgebreid. 
Naast het standaardprogramma van 
vol- of half 19” kasten met een hoogte 
van 44 - 88 - 132 cm en een diepte van 
320 mm, levert 'Oltronix’ nu deze 
kasten ook met een diepte van 220 
mm. Belangrijk eveneens is een aan- 
zienlijke prijsverlaging van gemid- 
deld 10%. 

Deze prijsverlaging maakt het vol- 
gens de fabrikant oninteressant voor 
vele kleine en middelgrote producen- 
ten om zelf kasten te laten maken 
voor hun apparatuur. 

Voor eventuele inlichtingen kunt u 
kontakt opnemen met Rodelco B.V., 
Rijswijk Z.H., postbus 296. Tel. 070- 
995750. 


STUUR UW NIEUWS 
AAN REDAKTIE ETI 


POSTBUS 93 - BILTHOVEN 


























NIEUWS ALLERLEI 


DRIE NIEUWE DIGITALE 
MULTIMETERS VAN 
PHILIPS 


Philips introduceert drie draagbare 
multimeters met digitale presentatie 
van de meetresultaten. Het zijn alle 
drie veelzijdige meetinstrumenten 
die ook in batterij-gevoede uitvoerin- 
gen verkrijgbaar zijn. De bediening 
gebeurt geheel met behulp van druk- 
toetsen; alle instrumenten zijn uitge- 
rust met een beveiliging tegen over- 
belasting. 

PM 2522A: aanwijzing tot 19999 (4, 
decade) 

Een universele multimeter met een 
aanwijzing op maximaal 4% decade. 
De PM 2522A heeft meetgebieden 
voor gelijkspanning, gelijkstroom, 
wisselspanning, wisselstroom, weer- 
stand en temperatuur. Voor gelijk- 
spanningen is de maximale onnauw- 
keurigheid + 0,01% van het ingestel- 
de meetgebied en + 0,03% van de 
aanwijzing. De PM 2522A is tevens 
uitgerust met een data hold’ toets 
waarmee het laatste meetresultaat 
kan worden vastgehouden op de 
cijferindicators. 

PM 2524: automatisch omschakelen 
van meetgebieden 

De PM 2524 is een veelzijdige multi- 
meter, die zeer geschikt is als test- 
punt in produktieprocessen en ver- 
der ook voor andere toepassingen, 
bijvoorbeeld: in het onderwijs, in la- 
boratoria, ontwerpgroepen en servi- 
ce-werkplaatsen. Op het instrument 
hoeft alleen de meetfunctie te wor- 
den gekozen, waarna het meetgebied 





zich automatisch instelt op de waar- 
de van het te meten signaal. Bij iedere 
meting is de resolutie dan maximaal. 
Afleesfouten zijn tot een minimum 
beperkt door de duidelijke (rood) 
oplichtende cijferindicators (4% de- 
cade) en doordat de te meten groot- 
heid (V, mV, MO, KO, mA en °C) 
eveneens wordt gepresenteerd. 

PM 2526: nauwkeurige meting van 
effectieve waarden 

Dank zij de toepassing van een speci- 
aal ontwikkelde RMS-DC converter 
zijn met de digitale PM 2526 nauw- 
keurige metingen mogelijk van de 
effectieve waarde van iedere wissel- 
spanning. De maximale onnauwkeu- 
righeid is daarbij 0,3% van de aanwij- 
zing plus of min vier eenheden. De 
PM 2526 heeft meetgebieden voor 
gelijkspanning (tot 1000 V), wissel- 
spanning (effectieve waarde), wissel- 
spanning gesuperponeerd op een 
gelijkspanning (effectieve waarde) 
en weerstand. Na keuze van de meet- 
functie met behulp van een druktoets 
stelt het instrument zich automatisch 
in op het juiste meetgebied. De maxi- 
male aanwijzing is 19999 (4% deca- 
de). De PM 2526 is geschikt voor IEC- 
interface en heeft een BCD-uitgang 
(parallel). 

De prijzen van deze multimeters zijn: 
PM 2522A f 1350, — 

PM 2524 f 2150, — 

PM 2526 f 3550, — ` 


excl. O.B. 


Philips- Elonco-Eindhoven Tel. 040- 
784522 








EEN UITSTEKEND 
DIËLEKTRICUM: 
POLYESTER 

NIEUWE 
LAGENCONDENSATOREN 


Niet-geleidende, gemetaliseerde fo- 
liën worden op een groot wiel gewik- 
keld, aan beide zijden voorzien van 
een elektrisch geleidende iaag, als de 
band van een fiets van het wiel geno- 
men en vervolgens verdeeld in stuk- 
jes waarvan de lengte bepalend is 
voor de capaciteit. Op deze wijze 
worden door Siemens al rond tien 
jaar MKM-lagencondensatoren ge- 
produceerd voor de amusements- 
elektronica. Doch nu zullen dank zij 
het toenemend gebruik van polyester 
(polyethyleenterephthalaat) in toe- 
nemende mate ook andere gebrui- 
kers deze componenten gaan toe- 
passen in hun elektronische schake- 
lingen. Polyester is niet slechts een 
uitstekend diëlektricum, doch maakt 
het tevens mogelijk de mechanische, 
chemische en thermische eigen- 
schappen zodanig te verbeteren, dat 
de nieuwe MKH-lagencondensato- 
ren voldoen aan hogere eisen. Navi- 
gatiesystemen en radarinstallaties 
komen nu evenals fotofilters en auto- 
mobielen in aanmerking - in het bij- 
zonder ook omdat de vochtbesten- 
digheid van de nieuwe condensato- 
ren is gestegen. En het MKH-leve- 
ringsprogramma omvat momenteel 
reeds typen tot 2,2 uF en 400 V. 


FRIOLANDA VERHUIST 
NAAR AMSTELVEEN 


Op 1 augustus a.s. zullen alle aktivi- 
teiten van Friolanda b.v. - importeur 
van Toshiba radio-, t.v.- en HiFi-ap- 
paratuur en batterijen - naar Amstel- 
veen worden verplaatst. Vanaf die 
datum zal Friolanda zijn gehuisvest 
in het ruime pand van zusterbedrijf 
Koelrad aan Maalderij 19. Het tele- 
foonnummer is 020-451655. 
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Van 21/9 tot en met 29/9 wordt HET 
INSTRUMENT 1977 gehouden in de 
RAI Amsterdam. Van dit grote instru- 
mentenfestijn zal ETI in het volgende 
nummer verslag doen. 


5 WATT STEREO 
VERSTERKER 444 


Het blijkt dat National Semiconductor de chip van de LM 
379 heeft gewijzigd en wil i.p.v. een 16-pins uitvoering nu in 
een 14-pins uitvoering. De type nr. is nu LM379S, Velen 
zullen deze laatste IC gemakkelijker kunnen vinden en 
derhalve bijgaand een gewijzigde print lay-out. Met onze 
verontschuldiging aan hen die reeds begonnen waren! 


DERDE SYMPOSIUM 
OVER 
MICROPROCESSING 
EN MICRO- 
PROGRAMMERING 


Van 3-6 oktober zal EUROMICRO 
haar derde symposium houden 
over bovenvermeld onderwerp in 
het hoofdgebouw van de VU te 
Amsterdam. De eigenlijke confe- 
rentie is van dinsdag 4 tot en met 
donderdag 6 oktober. 36 sprekers 
uit de gehele wereld zullen voor- 
drachten houden. Parallel aan de 
wetenschappelijke ` conferentie 
loopt een industrieel seminar 
waar de microprocessor industrie 
haar laatste ontwikkelingen pre- 
senteert. Daarnaast is er geduren- 
de deze drie dagen een tentoon- 
stelling over microprocessors en 
bijbehorende apparatuur. Onge- 
veer 25 exposanten, waaronder 
alle grote microcomputer firma's, 
demonstreren hier de laatste ont- 
wikkelingen. Dit is een unieke 
kans om zich in te werken in de 
actuele stand van de techniek op 
dit snel ontwikkelende gebied. De 
tentoonstelling is voor een ieder 
vrij toegankelijk. Adres: VU Boe- 
lelaan-Europaboulevard. 
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VERENIGING VOOR 
HISTORISCHE RADIO 
APPARATUUR 


De vele liefhebbers van historische 
radio-apparatuur verenigen zich. Vo- 
rige maand werd de officiële oprich- 
tingsvergadering gehouden van de 
'Nederlandse Vereniging voor Histo- 
rische radio-apparatuur', waarbij 
zich meteen vijftig leden meldden. 
Dat ledental is nu al gestegen tot over 
de tachtig. Het zijn verzamelaars van 
radio-apparatuur, onderdelen, docu- 
mentatie en literatuur, vooral uit de 
eerste jaren van het radiobestaan. 
De vereniging heeft als doelstelling 
gekozen de leden behulpzaam te zijn 
bij het verzamelen, maar ook het 
restaureren van de apparatuur. Ook 
verzamelaars van grammofoon-, te- 
lefoon- en telegraafmateriaal kunnen 
bij de vereniging terecht. 

Men zal als lid ook onderdelen kun- 
nen ruilen en men is van plan contact 
op te nemen met soortgelijke vereni- 
gingen in het buitenland, zodat de 
uitwisseling van gegevens gemakke- 
lijker wordt. Geïnteresseerden kun- 
nen zich aanmelden in Rhenen, in de 
Maatsteeg 15, waar het secretariaat is 
gevestigd. Het telefoonnummer is 
08376-3016, en vermeld dan s.v.p. 
ETI: 


Door de enorm 
gestegen kostprijs zien 
wij ons genoodzaakt 
m.i.v. 1 januari 1978 de 
prijzen van ETI te. 
moeten verhogen. D 
losse verkoopprijs zal 
dan f 2,95 gaan 
bedragen en een ` 
abonnement f 29,50. 


STUUR UW NIEUWS 
AAN REDAKTIE ETI 
POSTBUS 93 - BILTHOVEN 





EN NIEUWE ETI-SERVICE! 


INDIEN UMOEITE HEEFT OM BEPAALDE ONDERDELEN TE PAKKEN TE KRIJGEN, VER f 
OP ONDERSTAANDE BON. U KRIJGT DAN VAN ETI OMGAAND BERICHT WAA 
OMGEVING KUNT BETREKKEN. >g 


NAAM 
| STRAAT 
PLAATS 
„BEDRIJF 
TELEF 
„DATUM 


Ik zou graag weten waar de volgende onderdelen te betrekken zijn: 


dit vakje niet beschrijven s.v.p. 


(eventueel verder gaan op een 
apart vel papier. De onderdelen 
ONDER ELKAAR zetten en nummeren s.v.p.) 


In gesloten enveloppe met een postzegel voor antwoord opsturen aan: 


ETI-ONDERDELEN SERVICE - POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 


Telefonische informatie hierover kan helaas niet worden verstrekt. 





Per 1 augustus heeft Intel een nieuw pand betrokken. Het adres luidt als volgt: Intelphon Nederland BV 


Rivi DR 
IN 
Het nieuwe telefoonnummer wordt (020) - 461615. Het hi blij 
oude telexnummer blijft gehandhaafd: 11467 intel nl. Amsteldijk 166 (inga 
H ng 
INTEL is bekend leverancier van platenspelers, radio's, Trompenburgstraat) 


tuner/versterkers, stereo combinaties, luidsprekerboxen, 
cassetterecorders, cassettedecks, televisies zw/ktv, video Postbus 7000 
spelen enz. 1079 LH Amsterdam 


> muco amsterdam bv 


bilderdijkstraat 124 tel, (020) 183781 


ELEKTRONICA ONDERDELEN 
ook voor de hobbyist Se gesloten 


Verzendingen onder rembours 
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ETI PROJECT: 








OSCILLATOR 


SWEEP OSCILLATOR 





TRI EARTH SQ 








SINE BURST EARTH GATE RAMP 


„,eQeeegGe es 


Een onmisbaar testapparaat voor minder dan éénvijfde van de prijs, die u er in 


de winkel voor zou moeten betalen. 





Sweeposcillators worden gewoonlijk 
beschouwd als een aardig stuk ge- 
reedschap voor een veel minder aar- 
dige prijs. Apparaten, vergelijkbaar 
met onze unit, kosten meestal rond 
de f 1000,—. De unit produceert 
blok- en driehoekgolven door middel 
van een spanningsgestuurde oscilla- 
tor, die inwendig gesweept kan wor- 
den met een door het apparaat zelf 
opgewekte zaagtandspanning (die 
ook weer gestuurd kan worden) of 
door een uitwendige spanning. Er 
kan dus op verschillende manier fre- 
kwentie gesweept worden, waarvan 
de handigste een logaritmische 
sweep over een groot bereik is voor 
het bepalen van het frekwentiege- 
drag van diverse schakelingen en 
filters. Hiervoor hebben we een ge- 
sweepte sinusgolf nodig. De drie- 
hoekgolf wordt afgerond door een 
diode funktiegenerator, zodat de 
golfvorm nagenoeg sinusvormig is. 
Een ander signaal dat door de sweep- 
generator opgewekt wordt is een 
toneburst. Hierbij wordt de sinusgolf 
periodiek afgeknepen, waardoor er 
golftreintjes van sinusgolven ont- 
staan zonder signaal er tussenin. 
Toanebursts zijn erg handig om het 
dynamische gedrag (in tegenstelling 
tot het stationaire gedrag) te bepalen 
van schakelingen zoals filters, com- 


pressors, expanders, luidsprekers 
enz. De laatste golfvorm die gepro- 
duceerd wordt is een TTL blokgolf. 
Deze uitgang is zó gedimensioneerd 
dat er zo'n 30 TTL loads mee ge- 
stuurd kunnen worden. 


DE JUISTE IC'S 


Voor de buffers naar de buitenwereld 
heeft de funktiegenerator snelle op- 
amps nodig. Deze opamps moeten 
ook stabiel blijven bij de diverse ka- 
pacitieve en induktieve belastingen. 
We probeerden diverse IC's. De 
741S, een snelle uitvoering van de 
741 van Motorola; de 748, een niet 
gekompenseerde versie van de 741; 
de CA3130 en de CA3140 van RCA, 
allebei snelle CMOS schakelingen. 
Ook de LM318, een opamp met hoge 
slew rate (50V/ us) van National Se- 
miconductors en de NE531V en ver- 
der een snelle opamp van Signetics. 
Ze bleken niet allemaal te voldoen, in 
het bijzonder bij reaktieve belastin- 
gen. Sommige hebben uitwendige 
frekwentiekompensatie nodig en we 
hebben daarom op de print ruimte 
gereserveerd voor diverse kondensa- 
toren. U kunt ze eigenlijk allemaal 
wel toepassen, maar met de aange- 
geven onderdelen krijgt u de beste 
resultaten. In feit kunt u de gewone 
741 ook wel toepassen, maar dit doet 
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afbreuk aan de golfvormen. De aan- 
bevolen typen staan verderop in dit 
artikel vermeld. 


HET APPARAAT IN 
GEBRUIK 


Houd de belastingen van de uitgan- 
gen zo hoogohmig mogelijk. De stro- 
men die de uitgangen kunnen leve- 
ren zijn beperkt, speciaal bij hoge 
frekwenties en misschien merkt u dat 
de uitgangsspanningen afnemen bij 
hoge frekwenties. 

Als u het frekwentiegedrag van een 
filter wilt onderzoeken, zonder een 
flikkerend scherm te krijgen, moet u 
snel sweepen, ongeveer 20 keer per 
sekonde. Dit kan resulteren in een, in 
de tijd gezien, niet konstant plaatje 
door de uitslingertijd van het filter. 
De afbeelding zal een mengeling zijn 
tussen de dynamische en stationaire 
responsie van het filter. Om dit pro- 
bleem op te lossen kunt u twee din- 
gen doen. Ten eerste, gebruik een 
lage sweepfrekwentie; als u de be- 
schikking hebt over een geheugen- 
scoop kan dat heel goed. Ten 
tweede, verhoog de resonantiefre- 
kwentie van het filter, verander bij- 
voorbeeld een banddoorlaatfilter met 
een resonantiefrekwentie van 100Hz 
in een filter met een frekwentie van 
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SWEEP 
OSCILLATOR 


1kHz. U kunt dan de sweepfrekwen- 
tie een faktor 10 verhogen. Dit is 
echter in het algemeen alleen moge- 
lijk als u weet dat er nog voldoende 
bandbreedte over is. 


DE BOUW 


Hoewel dit projekt qua elektronika 
ingewikkeld is, is de bouw beslist niet 
moeilijk. Houd echter de volgende 
punten in de gaten - soldeer eerst alle 
draadbruggen en vervolgens de in- 
stelpotmeters. De draadbrug bij RV1 
is geïsoleerd. Gebruik soldeerpen- 
netjes voor de uitwendige aansluitin- 
gen, dan kunt u gemakkelijk van aan- 
sluiting veranderen als dat nodig 
mocht blijken. Soldeer vervolgens de 
weerstanden, kondensatoren en di- 
odes. C3 hoeft u alleen maar op de 
print te solderen als C2 niet op de 
print past. Van Q7 moet de basis wat 
verbogen worden, anders past hij 
niet. Het enige IC dat beslist een 
voetje nodig heeft is IC15, maar het 
kan u uren werk besparen als u alle 
IC's in voetjes hebt gemonteerd, in 
geval dat er zich een fout mocht voor- 
doen. 

Soldeer eerst de bedrading voor u 
1C15 in z'n voetje steekt. Gebruik 
afgeschermd draad voor de regelor- 
ganen, maar aard ze alleen aan de 
kant van de aansluitklemmen, aange- 
zien er anders aardlussen ontstaan, 
wat een zeer vervelende zaak kan 
zijn! De aansluitklem voor de uitwen- 
dige regelspanning hebben we aan 
de achterkant geplaatst. De opgege- 
ven trafo heeft twee wikkelingen die 
parallel geschakeld worden. IC1 
heeft geen koelplaatje nodig omdat 
het stroomverbruik bij lange na niet 
maximaal is. En ‘last but nog least’, de 
weerstanden R16 en R34 worden niet 
op de print gesoldeerd - veel succes! 


HET IN GEBRUIK NEMEN 
EN AFREGELEN 


Als u de generator gebouwd en ge- 
probeerd hebt, is het enige dat u nog 
moet doen het afregelen van de zes 
instelpotmeters. RV1; FREKWENTIE 
AFREGELING. Zet de schakelaar 
SW2 op manual en SW4 op het hoog- 
ste frekwentiebereik. Als u nu aan de 
frekwentieknop draait, moet de uit- 
gangsfrekwentie ongeveer van 20Hz 
tot 20kHz lopen. De transistors van 
transistorarray IC3 zijn slechts tot op 
+ 5mV aan elkaar gelijk en hierdoor 
kan het frekwentiebereik enigszins 
verschoven zijn. Daarom moet u RV1 
bijregelen tot het bereik zo goed 
mogelijk van 20Hz tot 20kHz loopt. 
RV2; SYMMETRIE VAN DRIEHOEK- 
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Fig. 1: Blokschema van de sweep GATE 
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Fig. 2: Een kijkje in het inwendige van 
de oscillator. 
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GOLF. Beide halve periodes van de 
driehoekgolf kunnen misschien niet 
helemaal aan elkaar gelijk zijn waar- 
door de sinusgolf een grote THD 
heeft. De oorzaak van deze asymme- 
trie is IC5, een CA3080. Als de sym- 
metrie aanzienlijk verandert als de 
frekwentie veranderd wordt, moet 
IC5 verwisseld worden tot het goed 
is. Om RV2 af te regelen zet u de 
frekwentie op 1kHz, bekijk de drie- 
hoekgolf en draai aan RV2 tot de 
golfvorm symmetrisch is. Als u straks 
nog op minimale THD afregelt, moet 
dat ook met RV2 gebeuren. Kijk of het 
signaal over het hele bereik z'n sym- 
metrie behoudt. 


OREN EN ANDERE 
TESTAPPARATUUR 


MINIMALE THD RV3,4,5,6; Omdat 
het niet praktisch was nauwkeurige 
komponenten en gepaarde diodes 
toe te passen, is het nodig om ver- 
schillende afregelingen te doen om 
de best mogelijke sinusvorm te krij- 
gen. De manier om dit te doen hangt 
grotendeels af van de apparatuur die 
u ter beschikking staat. Hier volgen 
vier methodes: 


TEN EERSTE met uw oren. Uw ge- 
hoor is verbazingwekkend goed op 
het gebied van frekwentie en harmo- 
nische struktuur. Als u bijvoorbeeld 
luistert naar een blokgolf met een 
goede hoofdtelefoon (liefst met hoge 
impedantie), dan kunt u de symme- 
trie op het gehoor veel nauwkeuriger 
afregelen dan door gewoon op een 
scoopscherm te lijken. Als RV2 afge- 
regeld is en de symmetrie verandert, 
komt er een moment waarop alle 
even harmonischen verdwijnen, dan 
kunt u goed horen. U kunt ook probe- 
ren RV3,4,5,6 af te regelen op het 
gehoor door naar een sinus van 
400Hz te luisteren. Door iedere in- 
stelpot af te regelen, kunt u de har- 
monischen minimaliseren en zo de 
zuiverste toon krijgen. 


TEN TWEEDE met een oscilloscoop. 
Kijk naar een sinusgolf (van 1kHz) op 
het scherm en stel RV6 in, zodat de 
golfvorm, hoe die er ook uitziet, verti- 
kaal symmetrisch is. RV6 kompen- 
seert eventuele DC offset, die bij het 
genereren van de driehoek ontstaan 
is. Met de instelpotten RV3,4,5 kun- 
nen nu de hellingen bijgeregeld wor- 
den. Door ze zorgvuldig af te regelen 
kunt u een zeer goede benadering 
van een sinus krijgen. 


TEN DERDE met een vervormings- 
meter. Dit is eigenlijk meer een af- 
stembaar sperfilter voor één fre- 
kwentie. De sinusgolf wordt hierop 
aangesloten en de grondgolf wordt 
eruit gefilterd, waardoor de harmoni- 
schen overblijven, die u kunt zien en 





Fig. 3: Techniek om een driehoek in een 
sinus om te zetten. 
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Fig. 4: Aanbevolen IC's voor IC11, 12, 13, 16 met de juiste kompensaties, 
IC11 is C, IC12 is A, IC13, 16 zijn B. 





meten. Stel de frekwentie in op 1kHz 
en regel de vervormingsmeter bij 
totdat de grondgolf verdwenen is. 
Bekijk het residu met een oscillo- 
scoop en/of millivoltmeter en maak 
met behulp van RV3,4,5 dit residu 
minimaal. Als u geen vervormings- 
meter hebt, kunt u een sperfilter voor 
1kHz bouwen (Zie ETI: Aktieve fil- 
ters) en filter de grondgolf uit door de 
frekwentie van de funktiegeneratorte 
veranderen. 


TEN VIERDE met een real time spec- 
trum analyser. Deze apparaten zijn 
vrij goedkoop, gewoonlijk zo'n 
f 30.000,— per stuk. De analyser 
geeft alle harmonischen weer en dus 
kunt u direkt het effekt van RV2,3,4,5 
zien. 


PROBLEMEN DIE ZICH 
VOOR KUNNEN DOEN 


De voeding kan problemen geven. De 
12V stabilisator kan de oorzaak zijn 
van vele afwijkingen ten opzichte van 
het voorspelde gedrag, vanwege de 
+5% spreiding in uitgangsspanning. 
Hierdoor kan het sweepbereik groter 
of kleiner zijn of de vervorming van 
de sinus groter of kleiner. Hier volgt 
een lijstje met mogelijke problemen 
en hoe u ze kunt verhelpen. 


TE KLEIN FREKWENTIEBEREIK 
Als het gewone- of sweepfrekwentie- 
bereik minder is dan verwacht mag 


SWEEP 


golfvorm op 
het knooppunt 
van Q6 en R24 
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worden, vergroot dan R12 van 1k tot 
1k1. Hierdoor wordt het bereik onge- 
veer een oktaaf groter. Als het bereik 
te groot is, verklein dan R12 tot 910 
ohm. (Een paar weerstandjes in serie 
schakelen dus!) 


GECLIPTE DRIEHOEK 

Dit kan veroorzaakt worden door een 
te lage voedingsspanning of een te 
grote Vp van Q3. Verwissel Q3 voor 
een FET met lage Vp of verander R17 
in 470 ohm. Als daarentegen de 
sweepspanning (uitgang 19) onder- 
aan gebogen is, moet Q6 een type 
met lage Vp of R24 verminderd wor- 
den tot 4k7. 


TONE BURST WORDT NIET HELE- 
MAAL AFGEKNEPEN 

Dit komt omdat Q12 niet helemaal 
spert. Verwissel Q12 voor een type 
met lage Vp. 


M 


golfvorm 
op IC16 pin 6 


SINUS HEEFT HOGE THD 

Als de THD niet gereduceerd kan 
worden tot ongeveer 1%, dan is het 
waarschijnlijk dat de diode funktie- 
generator niet de juiste versterking 
heeft. Als de sinus meer op een drie- 


driehoek 
— 


golfvorm 
op IC7 pin 2 
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SWEEP 
OSCILLATOR 


ETI SWEEP 
Q OSCILLATOR 


hoek lijkt (a) moet u R42 tot 20k 
verhogen. Als de toppen afgeplat zijn 
(b) moet u R42 tot 16k verminderen. 
Houd echter in de gaten dat kleine 
veranderingen in de waarde van R42 
een grote invloed hebben op de THD. 

D 
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SINUSGOLF 
(Regelbaar 0-4V) 
TONE BURST 
(Regelbaar 0-4V) 
DRIEHOEK 
(3,5V vast) 
BLOKGOLF 
(3,5V vast) 

TTL 


(tussen 0 en 5V) 
TONEBURSTPULS 
SWEEPZAAGTAND 
STUURSP. INGANG 
SWEEPBEREIK 
(logaritmisch) 
ZAAGTANDBEREIK 
(30H2 tot 0,06Hz) 
HOGE BEREIK 
LAGE BEREIK 
(Manual of Automatic Sweep) 





THD 1,5% 
16per. aan; 48per. uit 
Symmetrie beter dan + 2% 


Duty cycle 50% 

beter dan + 2% 

Duty cycle 50% 

beter dan + 2% 

12V vast 

1,9V vast 

+1V/oktaaf, +3,3V/dekade 
1000:1 


500:1 


20Hz tot 20kHz 
0,2Hz tot 200Hz 
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Fig. 5: Printontwerp op ware grootte. 
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Fig. 6: Schema van de voeding. 























Fig. 7: Het volledige schema, zie blz. 16 voor details van 


IC11, 12, 13, 16 en de kompensaties. 
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SWEEP 
OSCILLATOR 





FROM TI RAMP 


Fig. 8 








HOE WERKT HET 


In fig. 1 staat het blokschema. Het hart 
van de generator is de spanningsge- 
stuurde oscillator (VCO = Voltage 
Controllea Oscillator), afgebeeld in 
het schema van fig. 7. Dit is de alom 
bekende driehoek-blokspannings os- 
cillator, bestaande uit een integrator 
en een Schmitt-trigger. De stroomge- 
stuurde versterker IC5 krijgt een 
stuurstroom aangeboden, die de os- 
cillatiefrekwentie bepaalt. Als de 
spanning op de niet-inverterende in- 
gang positief is, vloeit deze stuur- 
stroom uit IC5 en laadt de kondensa- 
toren C7 en C8 op. Als C8 parallel aan 
C7 geschakeld wordt, hebt u het lage 
frekwentiebereik (O,2Hz-200Hz). Als 
de spanning aan de ingang negatief is, 
worden C7 en C8 met eenzelfde 
stroom ontladen. IC5 kan dus de kon- 
densatoren op- en ontladen, afhanke- 
lijk van de stuurspanning. 

De snelheid waarmee de kondensato- 
ren opgeladen en ontladen worden is 
afhankelijk van de grootte van de 
stuurstroom. Als deze stroom kon- 
stant is, zal de kondensatorspanning 
lineair stijgen en dalen. De kondensa- 
torspanning wordt afgenomen door 
een buffer met hoge ingangsimpedan- 
tie, Q3-Q4. FET Q3 heeft zo'n hoge 
impedantie dat de kondensatorspan- 
ning er niet door beïnvloed wordt. Q4 
zorgt ervoor dat de stroom door Q3 





16 


TRIANGLE 
our 


TONE BURST 
GATE 








konstant is en samen vormen ze een 
spanningsvolger met hoge impedan- 
tie en een gelijkspanningsval die af- 
hankelijk is van de eigenschappen van 
de FET. Het beste is om voor alle FET's 
types met lage pinch-off spanning te 
kiezen, om deze offsetspanningen zo 
klein mogelijk te houden. 

Het oscilleren wordt als volgt veroor- 
zaakt. Een stuurstroom wordt in IC5 
geïnjekteerd en de spanning op C7-C8 
stijgt. Deze spanning wordt gebufferd 
en aan Schmitt-trigger IC7 aangebo- 
den. Als deze spanning gelijk wordt 
aan het bovenste omschakelniveau, 
klapt de Schmitt-trigger om, waardoor 
de stuurspanning geinverteerd wordt. 
Nu daalt de kondensatorspanning tot 
het laagste omschakelniveau bereikt 
wordt en de Schmitt-trigger weer in 
zijn oorspronkelijke toestand terecht 
komt. De kondensatorspanning stijgt 
en daalt dus tussen de twee omscha- 
kelniveaus. De snelheid waarmee dit 
gebeurt hangt af van de grootte van de 
stuurstroom. Door C8 parallel te scha- 
kelen aan C7 wordt het stijgen en 
dalen vertraagd en dus de oscillatie- 
frekwentie verminderd. Dit schakelin- 
getje produceert een driehoek- eneen 
blokspanning met een duty-cycle van 
50% en symmetrie van rond 0 Volt. 
1C6 en Q2 laten de driehoek bij 
sweepen op 0 Volt beginnen. IC6 re- 
gelt de kondensatorspanning zodat de 
uitgangsspanning 0 Volt is. Dit ge- 
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beurt alleen als hij door Q2 van stroom 
voorzien wordt. In serie met de drie- 
hoekspanningsuitgang is een weer- 
stand van 220 ohm geschakeld om 
beschadiging door kortsluiting te 
voorkomen. De blokspanningsuit- 
gang is gebufferd door IC11, een op- 
amp met grote 'slew rate’. Q5 vormt de 
TTL uitgang. Als hij geleidt, is de uit- 
gangsspanning bij welhaast iedere 
belasting bijna 0 Volt. Als de stijgtijd 
sneller moet zijn, moet u de weerstand 
van 1k5 kleiner maken. 

Nu de logaritmische omzetter. Dit 
schakelingetje zet de som van alle 
stuurspanningen om in een stroom 
(de stuurstroom) volgens een logarit- 
misch verband. Dat betekent dat voor 
iedere 1V toename van de uitwendige 
SE, de stuurstroom en dus 
ook de oscillatiefrekwentie verdub- 
belt. Dit logaritmisch verband is erg 
handig voor audiowerk omdat als u de 
sweepuitgang gebruikt (en weergeeft 
op een scoopscherm) de X-as in okta- 
ven is verdeeld in plaats van gewoon 
een lineaire schaal. De omzetter staat 
bekend als exponentiële versterker en 
werkt als volgt (zie IC3 (T1,2,3), IC4en 
Q1). IC3 is een CA3046, een transis- 
torray, waardoor we goedkoop aan 
een aantal goed aan elkaar gelijke 
transistoren komen. De stroom door 
1C3 (T1) is 3,5 „A, waardoor zijn emit- 
terspanning ongeveer -600mV be- 
draagt. IC4 en Q1 stellen zichzelf zóin, 
dat de emitterspanning van IC3 (T3) 
ook gelijk is aan deze referentiespan- 
ning Er zijn drie stuurspanningen, van 
de loper van de frekwentiepotmeter, 
de aansluitklem voor de uitwendige 
stuurspanning en de inwendige 
sweepspanning, nl. een zaagtand. 
Deze worden met behulp van weer- 
standen bij elkaar opgeteld en aange- 
boden aan de basis van IC3 (T3). Deze 
transistor zet de stuurspanning om in 
een stroom door de emitter, door Q1 
en die tenslotte IC5 inloopt. Dit is de 
stuurspanning. De basisspanning van 
IC3 (T3) heeft een logaritmisch ver- 
band met de emitterstroom. Een span- 
ningstoename van ongeveer 18mV 
verdubbelt deze stroom. Dit proces is 
echter sterk temperatuursafhankelijk 
waardoor de oscillatiefrekwentie drift 
zou vertonen en dus hebben we IC3 
(T1) en IC3 (T3) zo geschakeld dat ze 
deze drift kompenseren. Om het IC 
niet te warm te laten worden, houdt 
1C3 (T2) de collectorspanning van IC3 
(T3) op 0,7V waardoor de dissipatie in 
het transistorarray klein blijft. 

Het volgende gedeelte dat we bespre- 
ken is de inwendige sweep zaagtand 
generator (IC8,9,10, Q6,Q7) IC8,9 vor- 
men weer een driehoek/blokspan- 
ningsgenerator met een regelbare 
stijgtijd en een snelle terugslagtijd. 
ICH is de integrator en ICH de Schmitt- 
trigger. De uitgang van IC8 stijgt line- 
air met een snelheid, die voornamelijk 
bepaald wordt door de stand van de 
potmeter. Als het bovenstaande om- 
schakelniveau bereikt wordt, wordt de 
uitgang van ICH hoog en gaat D6 ge- 
leiden waardoor de uitgangsspanning 
van de integrator snel daalt. Als dan 
het laagste omschakelniveau bereikt 
wordt, klapt de Schmitt-trigger weer 
om en het proces begint weer van 
voren af aan. De zaagtand stuurt de 
basis van IC3 (T3), waardoor de oscil- 
latorfrekwentie over een bereik van 
1000:1 gesweept wordt. Dit is prak- 
tisch gelijk aan 10 oktaven en dus 
moet Vbe van IC3 (T3) ongeveer 
180mV veranderen. 


















Onderdelenlijst 


Weerstanden (Di W 5% 
tenzij anders 
aangegeven) 
R1 2k2 
R2, 3 27 k 1% 
R4, 9, 10, 26, 46 27 k 
R5, 17 1k 
R6 1M5 
R7, 11, 22, 23, 24, 53 10 k 
R8 56 k 2% 
R12, 38, 47 1 k 2% 
150 k 
270 k 
10 k 2% 
68 k 2% 
18 k 
1k5 
82 k 
20 k 2% 
27 k 2% 
2k7 
22 k 
680 R 
330 k 
220 R 
4k72% 
220 k 
390 R 2% 
12k 
820 R 
120 k 
18 k 2% 
560 k 
3k9 
33k 
1M 
100 k 
4k7 
R56 10M 


Kondensatoren 
C1, 3, 9, 10 


100 n Polyester 
Ca 
C4, 11, 12, 15 
C5 


1000 u 25 V tant. 
10 u 25 V tant. 
100 u 25 V tant. 
10 n polyester 
680 p polystyreen 
68 n polyester 

1 n polystyreen 
33 p keramisch 


De zaagtand kan gebruikt worden om 
de X-as van de oscilloscoop te sturen 
maar daar moet eerst nog wat aan 
gesleuteld worden. De terugslagtijd 
moet zeer snel zijn, een paar micro- 
sekonden, om de terugslag onzicht- 
baar te maken. Dit wordt bereikt met 
de volg- en houd schakeling die ge- 
vormd wordt door Q6,7 en 1C10. Ge- 
durende het stijgen van de sweep- 
spanning volgt de uitgang van deze 
schakeling de ingang. Tijdens de reset 
echter, houdt IC10 deze spanning vast 
omdat hij gewoon geen spanning 
meer CN Als de reset voorbij is, 
krijgt IC10 weer spanning maar is aan 
de ingang de sweepspanning weer op 
z’n startwaarde. De uitgang daarente- 
gen staat nog steeds op de eindwaar- 
de. De uitgang springt nu zo snel 
mogelijk terug (binnen enkele micro- 
sekondes) naar de waarde van de in- 
gangsspanning en begint deze span- 
ning te volgen. Dit proces herhaalt 
zichzelf. De resetspanning wordt voor 
drie dingen gebruikt (alleen in de 
sweepmode). 

TEN EERSTE: de Schmitt-trigger 
wordt erdoor in z'n hoge toestand 
gezet, zodat een nieuwe sweep altijd 
met dezelfde fase begint (via D13). 








Transformator 

T1 220V, 0-15 + 0-15V 
(3 VA per wikkeling) 
(Doram 207-217) 


Kast 
Sarnos S7 (Doram 984-497) 
Potentiometers 
RV1, 2, 3 

voor hor. montage 


RV4 1 k miniatuur instelpot 


voor hor. montage 


RV5 4 k 7 miniatuur instelpot 


voor hor. montage 


RV6 100 k miniatuur instelpot 


voor hor. montage 
RV7 10 k lin. potmeter 
track pot. 
RV8, 9 10 k log. potmeter 


Schakelaars 

SWI1 aan/uit schakelaar 
3 A 250V 

SW2 tuimelschakelaar 


met 2 wisselcontacten 


SW3, 4 tuimelschakelaar 
met maakcontact 


Halfgeleiders 

Q1,2,4,7,8,9 BC 258 of equiv. 

(BC 477, 8, 9) 

Q3, 6, 12 2N 5163 of 2N 3819 
(N type FET) 

Q5, 10, 11 BC 169 

D1-4 1N 4002 

D5-13 IN 4148 

LED) 5 mm-type 

ICH 7812 

1C2,4,8,9 741 

ICH CA 3046 of CA 3146 

1C5, 6, 7, 10, 14 CA 3080 

1C11, 12, 13, 16 zie tekst 

1C15 CD4024AE 


Diversen 
zekering 500mA + zekeringhouder, 


afgeschermd draad, soepel montagedraad, 
print zoals aangegeven, 3-aderig netsnoer, 


8 rode en 2 zwarte aansluitklemmen 
voor banaanstekers, afstandsbusjes, 
knoppen enz. 


Hierdoor blijft het plaatje op het 
scoopscherm stabiel. 

TEN TWEEDE: de reset aktiveert IC6 
en Q2, die de driehoekspanning bij OV 
laten beginnen. 

TEN DERDE: de stuurstroom wordt 
verminderd tijdens de reset, vanwege 
D5. Dit bevordert tevens het op OV 
laten beginnen van de driehoek. Als 
schakelaar SW2 (een dubbelpolige 
wisselschakelaar) op automatic staat, 
worden de sweepspanning en de re- 
setpuls naar de betreffende delen van 
de schakeling gevoerd en krijgen we 
een logaritmische sweep aan de uit- 
gang. e 'nanual' frekwentieregelaar 
heeft hier geen invloed op, behalve als 
SW3 (shift sweep) gesloten is. 
Hierdoor kan de sweep met de hand 
over de frekwentie-as verschoven 
worden met een faktor 5 of 1/5. Stel 
bijvoorbeeld dat de sweep loopt van 
20Hz tot 20kHz, dan kunt u hem ver- 
schuiven naar 100Hz tot 100kHz of 
naar 4Hz tot 4kHz, waardoor het nuttig 
bereik van de generator aanzienlijk 
uitgebreid wordt. Als SW2 op manual 
staat, worden de sweep- en resetspan- 
ning losgekoppeld en hangt de uit- 
gangsfrekwentie van de generator al- 
leen nog maar af van de frekwentiere- 
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47 k miniatuur instelpot 





gelaar plus een eventuele uitwendige 
stuurspanning en natuurlijk de bereik- 
schakelaar SW4. 

Nu de diode funktie generator, be- 
staande uit IC12,Q8,9,10,11 en D9,10. 
Dit schakelingetje zet de driehoek- 
spanning om in een sinusspanning, 
zie fig. 3. Het heet diode funktie gene- 
rator, hoewel vier van deze diodes 
transistoren zijn, nl. Q8,9,10,11. De 
driehoek wordt aan een opamp aange- 
boden met verschillende terugkoppe- 
lingen, die de versterking in moeten 
stellen als funktie van de waarde van 
de ingangsspanning. Als de driehoek- 
spanning ide symmetrisch rond OV 
is) positief wordt, wordt de uitgang 
van IC12 negatief. Als deze spanning 
onder de -0,6V komt, gaat diode D9 
geleiden, waardoor de terugkoppel- 
weerstand verminderd wordt en dus 
ook de versterking. Dit is het eerste 
knikpunt. De bases van Q10,11 staan 
respektievelijk op -1,0V en -1,4V. Deze 
transistoren schakelen andere terug- 
koppelingen in als de uitgangsspan- 
nmg, van IC12 onder respektievelijk 
-1,6V en -2,0V komt en hierdoor wordt 
de versterking nog minder. Op die 
manier wordt de driehoek geleidelijk 
aan omgebogen tot ongeveer een si- 
nusvorm als de uitgang van IC12 ne- 
gatief is. Er is echter nog een stel 
terugkoppelingen voor positieve uit- 
gangsspanningen via D10,Q9 en Q8 
en dus krijgen we een komplete sinus. 
Dit proces is verre van perfekt en de 
beste waarde voor de THD die men 
met zorgvuldige afregeling van 
RV3,4,5,6 kan krijgen, is ongeveer 1% 
bij 1kHz. Vrij dure kommerciële funk- 
tie generatoren halen ongeveer 0,2 tot 
0,5% THD. Deze lagere waarden kun- 
nen bereikt worden met een precisie 
voedingsstabilisator, nauwkeurige 
weerstanden (0,5%) en beter gepaar- 
de diodes. Ook is er dan voor de afre- 
geling vrij nauwkeurige apparatuur 
nodig. 

De sinusspanning wordt via een hand- 
bediende niveauregelaar aan span- 
ningsvolger IC13 aangeboden, dat als 
uitgangsbuffer fungeert. Het sinussig- 
naal gaat ook naar het TONE BURST 
gedeelte, 1C14,15,16 en Q12. Q12 is 
een FET die als analoge schakelaar 
werkt tussen de sinusuitgang en span- 
ningsvolger/buffer IC16. De schake- 
laar is gedurende 16 periodes van de 
sinusspanning gesloten en gedurende 
48 periodes open. Dit schakelen ge- 
beurt synchroon met de nuldoorgan- 
gen van de driehoekspanning. De FET 
wordt gestuurd door IC14 en IC15. 
1C14 werkt als komparator, die bepaalt 
of de driehoek positief of negatief is. 
Zijn uitgangsspanning is blokvormig 
tussen + en -6V als de driehoek posi- 
tief of negatief is. Deze blokspanning 
vormt de clock voor een zeventraps 
CMOS counter, IC15. De 'deel door 32 
en 64' uitgangen worden via diodes, 
die een AND poort vormen, aangeslo- 
ten op de gate van de FET. Deze span- 
ning is hoog (FET geleidt) gedurende 
16 perioden en laag (FET spert) gedu- 
rende 48 perioden en kan gebruikt 
worden om bijvoorbeeld een oscillo- 
scoop te triggeren. 

Het laatste gedeelte van de schakeling 
dat we moeten bespreken, is de voe- 
ding, bestaande uit IC1 en 2. Deze 
leveren + en -6V bij ongeveer 30mA. 
De trafo levert 15Veff en dus is de 
ongestabiliseerde spanning ongeveer 
21V. Eentrado van 12Veff is wat aan de 
lage kant, waardoor de voeding mis- 
schien niet meer goed kan werken. 
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LEER NERVEUZE SPANNINGEN 
VERMINDEREN MET ETIS 


BIOFEEDBACH 
GSR MONITOR 


Met deze Galvanic Skin Response-GSR-monitor kunnen kleine veranderingen in 


de huidweerstand gemeten worden, die volgens recent onderzoek samenhangen 
met de emotionele toestand van iemand. 





De beste manier om te beginnen met 
experimenteren met biofeedback is 
om een Galvanic Skin Response Mo- 
nitor te gebruiken waarmee verande- 
ringen in de huidweerstand gemeten 
kunnen worden. In een volgende ETI 
nummer zullen we een artikel over de 
achtergrond en theorie van biofeed- 
back publiceren en hierbij diverse 
verkrijgbare apparaten voor biofeed- 
back bespreken. De GSR Monitor is 
zeer eenvoudig in het gebruik, de 
elektroden kunnen gewoon met 
bandjes om de vingers worden be- 
vestigd en de techniek voor gebruik 
van het apparaatje is snel geleerd. 
De huidweerstand verandert als de 
emotionele toestand verandert. Als 
de nerveuze spanningen toenemen, 
daalt de huidweerstand — als die 
spanningen afnemen, neemt de hui- 
dweerstand toe. (Sommige biofeed- 
back instruktie handleidingen spre- 
ken over geleidbaarheid in plaats van 
over weerstand en geven toestands- 
metingen in Siemens. Onze meter 
geeft bij afnemende weerstand een 
toenemende uitslag.) 

Het verband tussen huidweerstand 
en spanning is niet helemaal duide- 
lijk. Spanning beïnvloedt de zweet- 
kliertjes en als hun toestand veran- 
dert, verandert ook de membraan- 
permeabiliteit van de huid en deze 
verandering in permeabiliteit is de 
voornaamste oorzaak van de bijbe- 
horende elektrische aktiviteit. 

Bijna een eeuw geleden ontdekte een 
geleerde, M. Ch. Fere, dat de huid- 
weerstand voor een klein elektrisch 
stroompje verandert bij toenemende 
emotie. Dit gegeven is sindsdien op 
verschillende manieren toegepast. 
Een voor de hand liggend voorbeeld 
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GSR MONITOR 
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Fig. 1: Schema van de GSR Monitor. 








3 EE 
e DE GSR MONITOR MAG NIET 
: GEVOER WORDEN UIT EEN NETVOEDING!! 


HOE WERKT HET? 


Transistor Q1 vormt een konstante 
stroombron waarvan de waarde 
De foto laat het inwendige van de GSR monitor zien. U kunt duidelijk de bedrading met RV1 over een groot bereik 
van print naar frontplaatje, luidspreker en meter zien. ingesteld kan worden en met RV2 
over een klein bereik. Dit zijn de 
grof en fijn regelaars. Deze stroom 
wordt via R2 naar de probes ge- 
voerd. De spanning over de probes 
is evenredig aan de huidweerstand 
en vormt het ingangssignaal voor 
IC1. Het verschilsignaal ten op- 
zichte van de referentiespanning 
van 0,6 V (spanningsval over D3) 
wordt door dit IC versterkt en de 
versterking is regelbaar met RV3. 
Het tweede IC is een NE555 oscil- 
lator en Q2 laadt C3 met een kon- 
stante stroom (ongeveer 60 HA) op. 
Als de spanning op C3 6 V wordt, 
sluit het IC pin 7 kort naar aarde, 
waardoor C3 via R11 ontladen 
wordt. Dit gaat door tot de span- 
ning 3 V wordt, waardoor pin 7 
weer gaat zweven en C3 weer 
wordt opgeladen. De uitgang van 
de oscillator is verbonden met een 
luidspreker, via de volumepot RV4, 
de meter via C6 en de diodes D5- 
D6. De meter werkt andersom als 
normaal, een lage weerstand geeft 
een volleschaaluitslag (en een 
hoge toon) en een hoge weerstand 
geeft een kleine uitslag (en een 
lage toon). 

We regelen de frekwentie van de 
oscillator en de meteruitslag door 
met Q3 enige stroom van Q2 weg te 
laten vloeien. Op deze manier kan 
de frekwentie verlaagd worden en 
zelfs helemaal 0 worden. Transis- 
tor Q3 wordt gestuurd door IC1, 
waardoor de verbinding tussen de 
probes en de uitgang kompleet is. 
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is de polygraaf of leugendetektor, die 
reageert op spanningen als gevolg 
van liegen. 

Pas in 1961 ontdekte Dr. J. Kamiya, 
toen hij bezig was met experimenten 
met hersengolven, dat proefperso- 
nen het vermogen ontwikkelden om 
met behulp van terugkoppeling 'Alfa 
Golven' bewust op te wekken. 

Er ontstond grote belangstelling voor 
de experimenten van Dr. Kamiya en 
anderen begonnen te onderzoeken 
of andere lichaamfunkties onder 
kontrole gebracht konden worden. 
Sinds die tijd werd aangetoond dat 
het met terugkoppeling mogelijk is 
voor mensen om hun hartslag, bloed- 
druk en temperatuur onder kontrole 
te brengen — allemaal lichaamsfunk- 
ties waarvan men dacht dat ze auto- 
matisch geregeld werden en nauwe- 
lijks beïnvloed konden worden. 

We moeten natuurlijk niet vergeten 
dat diverse mystici en yogi's daar- 
vóór al deze mogelijkheden lieten 
zien, maar het fascinerende van bio- 
feedback is de snelheid en het gemak 
waarmee dit soort beïnvloeding ge- 
leerd kan worden. 

Biofeedback heeft enorme medische 
mogelijkheden. GSR apparaten wor- 
den door therapeuten toegepast voor 
de behandeling van veel kwalen, die 
door spanningen veroorzaakt wor- 
den. De gemiddelde persoon zal een 
GSR apparaat voornamelijk gebrui- 
ken voor ontspanningstraining. Met 
het GSR apparaat is het mogelijk om 
nerveuze spanningen te onderken- 
nen en te leren hoe ze gereduceerd 
kunnen worden. Dit soort training is 
zó effektief dat het apparaatje spoe- 
dig overbodig wordt. 

Niet iedereen echter heeft last van 
nerveuze spanningen. Het biofeed- 
back apparaat kan een boeiend stuk 
speelgoed vormen. Ontdekken dat u 
inwendige lichaamsfunkties onder 
kontrole kunt brengen met hetzelfde 
gemak als waarmee u uw neus snuit 
is hoogst interessant. En u kunt dit 
natuurlijk verder perfektioneren net 
zoals bij een spel als tennis. Voor veel 
mensen is dit reden genoeg om dit 
apparaatje te bouwen. 


WAT KUNT U ERMEE 
DOEN ALS U HET 
GEBOUWD HEBT? 


De ETI GSR Monitor heeft een aan/ 
uit schakelaar, een gevoeligheidsre- 
gelaar en een niveauregelaar voor 
grof- en fijninstelling. Het apparaatje 
heeft ook een aansluiting voor een 
hoofdtelefoon. 

Om met ontspanningstraining te be- 
ginnen hebt u een gemakkelijke stoel 
nodig, rustig licht en geen afleiding. 
leder soort genotmiddel kan uw po- 


AANSLUITING 
VOOR KOPTELEFOON 


LUID- 
SPREKER 


INGANGS- 
AANSLUITKLEM 


zei CP 


Fig. 2: Komponentenopstelling en 
bedradingsschema. 


gingen om te ontspannen verstoren. 
Dit geldt voor alkohol en sigaretten. 
Bevestig de elektroden op het vlezige 
deel van de wijs-en middelvinger van 
één hand - stevig, maar niet te strak - 
(het beste is om het aan de niet domi- 
nante hand te doen). Zet de gevoelig- 
heidsregelaar op minimum en de ‘fijn’ 
niveauregelaar in het midden. Draai 
het volume helemaal dicht. Stel nu 
het niveau in met de 'grof' niveaure- 
gelaar (als de gevoeligheid laag 
staat, heeft de 'fijn' niveauregelaar 
nauwelijks invloed). Begin met de 
'grof' regelaar helemaal linksom ge- 
draaid en draai hem dan rechtsom tot 
de wijzer begint te bewegen. Zet de 
wijzer nu voorzichtig in het midden. 
Nu heeft het apparaat minimale ge- 
voeligheid. 

Als u de bediening bij minimale ge- 
voeligheid onder de knie hebt, pro- 
beer dan de GSR monitor inte stellen 
met de gevoeligheidsregelaar in de 
middenstand. Nu kunt u ook het ef- 
fekt van de 'fijn' regelaar zien. Met 
deze regelaar kunt u het niveau in- 
stellen bij hoge gevoeligheid. 
Hoewel de GSR monitor kleine ver- 
anderingen in de huidweerstand 
meet, kan de huidweerstand van per- 
soon tot persoon aanzienlijke ver- 
schillen vertonen, dus hebben we 
voor een groot instelbereik gezorgd. 
Draai nu het volume op en hoor dat 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden (alle 2 W 5%) 
R1 2k2 


10k 
100k 
47k 
2k2 
10k 
2k2 
100k 
10k 
22R 
Potentiometers 
1 M log 


RV1 

RV2 47 k lin 

RV3 1 M log 
500 R lin 


RV4 

Kondensatoren 

C1 1u 16 V elko 
C2 68 p keramisch 
C3 10 n polyester 
C4 100 u 16 V elko 
C5 10 u 16 V elko 
C6 68 n polyester 
Halfgeleiders 

D1-6 1N914 

O1,2 BC559 of BC179 
Q3 BC549 of BC109 
IC1 CA3130 

ICH NE555 
Diversen: 

printje ETI 546 

meter 1mA 

kastje 196 x 113 x 60 mm 

twee jackpluggen 

vier.knoppen 

klein luidsprekertje 

PP3 of 9V batterij met clip 
probes 
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GSR MONITOR 


de wijzerstand overeenkomt met een 
middelhoge toon. (Er is een stilzwij- 
gende afspraak ontstaan om een 
hoge toon in verband te brengen met 
grote spanningen en een lage toon 
met lage spanningen.) Ontspan uzelf 
nu en probeer de toonhoogte omlaag 
te brengen en de wijzer naar 0. 
Hoe? Dat moet u in principe zelf 
uitzoeken. Nadat u een poosje naar 
de wijzer hebt gekeken zult u hem 
naar rechts of links zien bewegen. Er 
is iets gebeurd waardoor uw huid- 
weerstand veranderde. U zult zich 
nauwelijks bewust zijn van wat de 
oorzaak was maar toch bewust ge- 
noeg om het effekt te reproduceren. 
Uw bewustwording zal geleidelijk 
aan toenemen en daarmee ook uw 
vermogen om uw spanningen onder 
kontrole te brengen. Veel mensen 
vinden dat ontspanning van de buik- 
spieren goed helpt. Maar dat is voor 
iedereen verschillend. 

Er zijn verschillende ontspannings- 
technieken die erg goed werken. Een 
methode is om alle spieren in het 
lichaam hard samen te trekken, ze 
een paar sekonden vast te houden en 
ze dan zeer bewust te ontspannen. Er 
zijn verschillende boeken verkrijg- 
baar waarin ontspanningstechnie- 
ken beschreven worden. Deze tech- 


IME Super 
1 Compact 


IMF compact II is zeer goed, dat 


nieken helpen. Met ons biofeedback 
apparaatje kunt u vooruitgang kon- 
stateren. 

Als u zich meer ontspant, zakt de 
wijzer en daalt de toonhoogte. Als de 
wijzer op nul staat, zet hem dan weer 
over de helft van de schaal en herhaal 
de procedure. 

De aanbevolen tijdsduur voor één 
training is 20 minuten. Na ongeveer 
een of twee weken dagelijkse oefe- 
ningen zou het mogelijk moeten zijn 
om dezelfde mate van ontspanning te 
bereiken zonder het apparaatje en 
dan kunt u het apparaatje af en toe 
nog eens ter kontrole gebruiken. 


DE BOUW 


De bouw is niet kritisch, hoewel we u 
aanraden het printje te gebruiken 
omdat dat de zaak stukken eenvoudi- 
ger maakt. Let op de polariteit van de 
onderdelen voor u ze soldeert. Alle 
draadverbindingen die gelegd moe- 
ten worden vindt u op het bedra- 
dingsschema. 


DE PROBES 


De konstruktie van de probes en de 
elektrische verbinding is veel minder 


NIEUW! 
PRINTSERVICE 





kritisch dan bij andere biofeedback- 
apparatuur. 

Kommerciële GSR Monitoren ge- 
bruiken een sponsje van fijne staal- 
wol dat op een vinger gehouden 
wordt door een bandje. ledere me- 
thode die een goed kontakt tussen de 
probes en de vingers geeft is goed. 
Een manier die erg goed werkt is om 
koperdraad om een vingerplektrum 
te wikkelen of te solderen. Er zijn 
natuurlijk twee probes nodig - één 
voor elke vinger. e 





NIEUW! 


Fabrikage van gedrukte schakelingen 

* één of tweezijdig epoxy, 35 of 70 u 

a boren, vergulden, vertinnen etc. 

a snelle levering, goede kwaliteit, gunstige prijs. 
* componenten. 

* ontwerp en fabrikage van speciaalelectronica. 


LAGERWEIJ ELECTRONICA 


Prins Bernhardlaan 3, Veenendaal tel. 08385-13271 


heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f 525,— geeft 
de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


Vaar talders IMF transmission line luidsprekers 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 


| 
| pe udspeak 
H 
| 


Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 
onze uitgebreide katalogi 


| Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 Zakjes ontwikkelaar. 

2 Proefstukjes. 

Uitgebreide gebruiksaanwijzing. 

Prijs f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 

| blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten 
bedrage van f 22,—. 


ELTEX Ve 


Dr. Böhm 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 


Enschede 
(Holland) 
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Lë) Artele 


elektronische componenten 


COS-MOS-serie 


mét JEDEC-B- 

specificatie 

1,25 
1,25 
1,25 
1,25 
1,25 
1,30 
1,25 
1,25 


1,25 
„1,25 
1,25 
5,95 
Sab 
„5,50 
„1,25 
1,25 
2,75 
- 5,40 
5,30 
„2,75 


u-Processors 
geheugens 


5 6800-1 T 
MPU 8 bits 


S 6810-1 

125 x 8 bit RAM 

S 6820 PLA. 

S 6860 Dig. Modem 
N 2101 

256 x 4 bit RAM9 
N2102 B 

1024 x 1 bit RAM 

S 6834-1 
UV-wisbare PROM 
512 x 8 bits 

N 2513 N/CM 3140 
character generator 
TKS 

Speciale circuits 

S 1998 klok 4 digitis 
AY-5-1124 idem 
AY-3-8500 TV-spel 
CK 3400 alarm klok 
AY-5-8100 frequency 
counter/display 
voor AM/FM 
AY-5-4057 4- digit 
counter/BCD out 
AY-3-3550 4% digit 
DVM 

MA-1002-H alarm klok 
mét display 

trafo hiervoor 
IC-voeten 

6 pens 

8 pens 

14 pens 

16 pens 

18 pens 

22 pens 

24 pens 

28 pens 

36 pens 

40 pens 


Tevens leverbaar: volledige 
serie SN 7400 TTL SN74LS 
00 - serie low power shottky 
uitgebreid programma line- 
aire IC's, transistoren, prijs- 
lijsten op aanvraag 


POSTORDERS AAN: 





SPECIALE AANBIEDINGEN 


INCL. BTW 


LED 5 mm rood 
LED 5 mm groen 
LED 5 mm geel 


uA 709 c DIL 
uA 709 c TO-99 
uA 741 c DIL 


NIEUW! 


G.S.A. Professionele aluminium 
instrumentkasten, 19 inch tafelmo- 
del met kaartendrager voor Euro- 
pakaarten, ideaal voor opbouw 
met micro-processor systemen 
f 165, — 

Schaalbehuizing met matzwarte 
polyester kunststof bekleding en 
blank geëloxeerde voor- en achter- 
plaat, afmetingen vanaf 105 x 230 x 
200 mm, prijs f 65,— tot 135 x 230 x 
300 mm, prijs f 72,50. Montage 
met systeem-profielen, waarin op 
eenvoudige wijze chassis en print- 
platen te bevestigen zijn. 

tevens leverbaar: andere afmetin- 
gen lessenaars voor bedieningspa- 
Delen vanaf f 160,— toebehoren 
zoals chassisplaten etc. 
documentatie en industrie-prijzen 
op aanvraag. 


LOW COST HOBBY 
BOX 


schaalbehuizing zónder profielen 
met matzwarte boven- en onder- 
platen 

afm. 60 x 180 x 150 mm f 26,50 

afm. 80 x 180 x 225 mm f 29,50 

afm. 100 x 180 x 300 mm f 45,— 


ARTELEC POSTBUS 2876 ROTTERDAM 


Verzendkosten: rembours + f 7,50 


vooruitbetaling + f 5,90 


ARTELEC 
SCHIEWEG 30 
ROTTERDAM 


geopend: maandag van 13 tot 18 uur 
dinsdag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


TELEFOON 010-672655 zaterdag van 9 tot 16 uur 





per 100 stuks f30,— 
per 100 stuks f 40,— 
per 100 stuks f 50,— 


per 100 stuks f 75, 
per 100 stuks f 85,— 
per 100 stuks f 90,— 


Rechthoekige 
gen type 20 
afm. 50 x 100 x 100 mm 
geëloxeerd f 15,— 
afm. 50 x 100 x 150 
geëloxeerd f 17,50 
afm. 90 x 100 x 150 
geëloxeerd f 20,— 
afm. 50 x 100 x 100 
geëloxeerd f 16,— 
afm. 70 x 100 x 150 
geëloxeerd f 20,— 
afm. 90 x 100 x 150 
geëloxeerd f 22,50 


systeembehuizin- 
blank 


mm blank 


blank 
zwart 
zwart 


zwart 


MICRO PROCESSOR 
SYSTEMEN 


TV Computersysteem 6800 
met busaansluitingen, video- 
uitgang, cassette-recorder- 
aansluiting, incl. 1 x RAM 1 K 
byte, 2 x ROM 0,5 K byte. Uit te 
breiden tot 16 K byte, compleet 
afgeregeld 

f 2.050,—, excl. BTW 
bijbehorende cursus met 15 
duidelijke lessen 

f 390,—, excl. BTW 
NATIONAL single board com- 
puter SC/MP mét keyboard en 
LED-uitlezing. Incl. volledige 
instructie-set 

f 185, — 

bijbehorende printer en inter- 
face binnenkort leverbaar. 
AMI-COS 6800 systemen com- 
pleet leverbaar 






































TOEPASSINGEN 
VOOR DE 744 


het spanningsbereik van bovenstaande schakeling opge- 
voerd kan worden door de zenerspanning en de ongesta- 
biliseerde voedingsspanning te verhogen en dat de maxi- 
male uitgangsstroom vergroot kan worden door in plaats 
van O1 één of meer vermogenstransistoren te gebruiken. 


Als besluit van dit gedeelte geven we in de figuren 21 en 22 
de schema's van een paar audiofilters met regelbare 
afsnijfrekwentie. Fig. 21 laat het schema van een laag- 
doorlaatfilter zien voor frekwenties van 2,2kHz tot 24kHz, 
en in fig. 22 staat het schema van een hoogdoorlaatfilter 
voor frekwenties van 235Hz tot 2,8kHz. In beide gevallen 
is de versterking één in het doorlaatgebied en het filter 
geeft een 2e orde responsie (een afval van 12dB per 
oktaaf) daarbuiten. 


APPARAATJES OM NA TE BOUWEN 
(Fig. 23 t/m 31) 

De figuren 23 t/m 31 geven een aantal apparaatjes, geba- 
seerd op de 741. De schakelingen lopen uiteen van een 
eenvoudige voeding tot een ohmmeter met lineaire 
schaal. 





UITGANG 


Figi 22: Instelbaar hoogdoorlaatfilter van 235Hz tot 
2,8kHz, 


FIG. 23 laat het schema zien van een eenvoudige regelba- 
re voeding, met een stabiele uitgangsspanning, die regel- 
baar is van 0 tot 12V bij een maximale stroomafname van 
ongeveer 50mA. De werking ervan is vrij eenvoudig. ZD1 
is een zenerdiode die gevoed wordt via R1. Over de zener 
staat een stabiele spanning van 12V en die wordt toege- 
voerd aan de instelbare spanningsdeler RV1. De uitgang 
van RV1 is volledig regelbaar van 0 tot 12V en is doorver- 
bonden met de niet-inverterende ingang van de 741. De 
schakeling is een spanningsvolger met een emittervolger 
eindtrap in serie met de uitgang. 

Daardoor is de uitgangsspanning gelijk aan de spanning 
op de niet-inverterende ingang, afkomstig van RV1, en 
regelbaar van 0 tot 12V. Merk op dat de schakeling een 
voeding nodig heet van +18V en —9V. Merk ook op dat 
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Fig. 24: Gestabiliseerde voeding, 3V-30V, 0-1A. 





FIG. 24 laat zien hoe de 741 gebruikt kan worden als hart 
van een gestabiliseerde voeding met een regelbare uit- 
gansspanning van 3V tot 30V en een maximale stroom van 
1A. Hier wordt de voedingsspanning voor het IC gestabili- 
seerd door zenerdiode ZD1 van 33V en een in hoge mate 
temperatuursonafhankelijke referentiespanning van 3V 
via ZD2 wordt aan de ingang van de opamp gelegd. De 
opamp en de uitgangstransistoren Q1 en Q2 vormen een 
niet-inverterende gelijkspanningsversterker met een re- 
gelbare versterking van 1x tot 10x door RV1 en de uit- 
gangsspanning is dus regelbaar van 3V tot 30V d.m.v. 
RV1. De uitgangsspanning wordt konstant gehouden 
door tegenkoppeling. 
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Fig. 25: Gestabiliseerde voeding met beveiliging tegen 
overbelasting, 3V-30V. 


FIG. 25 toont hoe stroombegrenzing ingebouwd kan 
worden. Hier is R9 in serie met de uitgang van de voeding 
geplaatst, waarover de spanning van de uitgangsstroom 
afhangt en begrenzingstransistor Q3 wordt door deze 
spannìng gestuurd en is dusdanig aangesloten dat hij de 
basis-emitterovergang van Q1-Q2 kan kortsluiten met 
zijn basis-collectorovergang. Normaal werkt Q3 niet en 
beïnvloedt de schakeling niet maar als de uitgangsstroom 
groter wordt dan 1A, wordt de spanning over R9 groter 
dan 600mV waardoor Q3 de basis-emitterovergang van 
Q1-Q2 kortsluit en daardoor de uitgangsstroom begrenst. 
In dit geval is de tegenkoppeling groot en de uitgangs- 
stroom wordt zelfs bij kortsluiting op 1A konstant gehou- 
den. 


FIG. 26a laat zien hoe een 741 samen met een paar 
siliciumdiodes een enkelzijdige gelijkrichter vormt. Ge- 
wone diodes richten kleine wisselspanningen slecht ge- 
lijk omdat ze nauwelijks geleiden als de signaalspanning 
beneden de stapspanning van ongeveer 600mV blijft. 

Als de diodes opgenomen zijn in de terugkoppellus van 
de afgebeelde schakeling wordt de stapspanning effektief 
gereduceerd met een faktor, gelijk aan de open-lus ver- 
sterking van de 741 en de schakeling werkt nu als een 
welhaast volmaakte gelijkrichter. De totale versterking 
van de schakeling in fig. 26a wordt bepaald door de 


AC 11 IN 


ENKELZIJDIG 
GELIJKGERICHTE 
POSITIEVE 
SPANNING 


OV 


O 
Fig. 26a: Nauwkeurige enkelzijdige gelijkrichter met 
versterking 1. 
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verhouding van R1 en R2 ten opzichte van R3 zoals bij de 
gewone inverterende versterker en deze schakeling heeft 
dus een versterking van één. De schakeling kan tot een 
nauwkeurige AC/DC converter omgebouwd worden door 
de versterking 2,22 te maken in verband met korrektie 
voor de vormfaktor en de gelijkgerichte spanning te 
integreren zoals in fig. 26b. Merk op dat beide schakelin- 
gen een hoge uitgangsimpedantie hebben en dat de 
belastingsweerstand minimaal 1 Megohm moet zijn. 


o— 


AC IN (0-2Veff) DC UIT (0-2) 


{0—2V RMS) (0-2V) 


ov 
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INGANG 


10k 
NULINSTELLING 


Fig. 27: Nauwkeurige omzetter voor gelijkspanningsmeter. 





FIG. 27 toont ons hoe een 741 gebruikt kan worden als 
een uitstekende omvormer voor een gelijkspanningsme- 
ter, die gebruikt kan worden om een meter van 1V met een 
weerstand van 1k/V om te bouwen tot een voltmeter 
waarmee spanningen van 1mV tot 10V volle schaal geme- 
ten kunnen worden met een ingangsweerstand van 1M/V. 
Het meetbereik wordt bepaald door de waarde van R1 en 
de tabel toont een paar geschikte waarden voor normale 
spanningsbereiken. 


FIG. 28 laat een eenvoudig schakelingetje zien om een 
meter van 1mA volle schaal om te bouwen tot een gelijk- 
spanningsmeter met een bereik van 100mV tot 1000V 
volle schaal of tot een gelijkstroommeter met bereiken 
van 14A tot 1A volle schaal. De komponentwaarden voor 
de verschillende bereiken staan in beide tabellen. 


FIG. 29 laat het schema van een nauwkeurige gelijkspan- 
nings millivoltmeter zien, met een meter van 1mA volle 
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Fig. 30: RE 
Nauwkeurige WAARDEN VOOR 
AC volt/multi- VERSCHILLENDE 
voltmeter. 





DE VERSCHILLENDE 
‘BEREIKEN 
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schaal en met zeven omschakelbare bereiken van 1mV tot 
1000mV. 


FIG. 30 toont het principeschema van een nauwkeurige 
AC Volt of millivoltmeter. De schakeling is geschikt voor 
iedere draaispoelmeter met een volle schaaluitslag van 
1004A tot 5mA, en kan bereiken hebben van 1mV tot 
1000mV. De tabellen laten de verschillende waarden voor 
R1 en R2 zien voor de verschillende meters en de waarden 
voor R3 en R4 voor de verschillende bereiken. 








VOOR 10k 
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€ 
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Fig. 31: Ohmmeter met lineaire schaal. 


ZELF WEERSTANDEN METEN 


Als besluit geven we in fig. 31 aan hoe met de 741, samen 
met een meter van 1mA volle schaal een ohmmeter met 
lineaire schaal en 5 bereiken van 1k tot 10M, gebouwd kan 
worden. De schakeling is in twee delen gesplitst, te weten 
een spanningsgenerator voor de vaste referentiespan- 
ning en een uitleesgedeelte voor het weergeven van de 
weerstandswaarde. De spanningsgenerator bestaat uit 
zenerdiode ZD1, transistor Q1 en de weerstanden R1 t/m 
R4. Deze onderdelen zorgen samen voor een stabiele 
referentiespanning over R4, welke een beetje gevarieerd 
kan worden door RV1. Deze spanning wordt toegevoerd 
aan de ingang van de 741 van de uitleeseenheid. Deze is 
geschakeld als inverterende gelijkspanningsversterker 
met een meter van 1mA en RV3, samen een meter van 1V 
volle schaal, aan de uitgang en de versterking wordt 
bepaald door de bereikweerstanden R5 t/m R9 en door de 
tegenkoppelweerstand Rx. 

Omdat de ingang van de versterker op 1V staat, is de 
uitgangsspanning van de meter evenredig aan de waarde 
van Rx en bereikt de volle schaaluitslag als Rx gelijk is aan 
de bereikweerstand. Hierdoor werkt de schakeling als een 
ohmmeter met lineaire schaal. 
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Fig. 32: Wienbrug oscillator 150Hz-1,5kHz. 
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DE AFREGELING 


De ijkprocedure voor de schakeling van fig. 34 is als volgt: 
Zet de bereikenschakelaar eerst op het 10k bereik en sluit 
vervolgens op de plaats van Rx een precisie-weerstand 
van 10k aan. Draai nu aan RV1 totdat de spanning over R4 
precies gelijk is aan 1V en regel dan RV3 bij zodat de 
meter de volle uitslag heeft. Dit is alles en de schakeling is 
voor gebruik gereed. 


DIVERSE 741 PROJEKTEN 


De 741 kan gebruikt worden als het hart van een aantal 
projekten, waaronder oscillatoren en meetschakelinge- 
tjes. In het laatste gedeelte worden vier van deze projek- 
ten behandeld. 


FIG. 32 laat zien hoe de 741 geschakeld kan worden als 
een Wienbrug-oscillator met een regelbare frekwentie 
van 150Hz tot 1,5kHz en met een lampje met een lage 
stroom voor het stabiliseren van de amplitude. De ampli- 
tude van de oscillator is regelbaar d.m.v. RV4 met een 
maximum waarde van 2,5 Veff en een totale harmonische 
vervorming van 0,1%. Het frekwentiebereik is omgekeerd 
evenredig aan de waarden van C1 en C2. De maximale 
frekwentie waarbij de schakeling nog goed werkt is 
25kHz. 


UITGANG 


FREKWENTIE 


OV 
O 
Fig. 33: Eenvoudige blokspanningsgenerator 500Hz- 


5kHz. 





RLA 12V RELAIS 
SPOELWEERSTAND 
GROTER DAN 180 OHM 





Fig. 34: Nauwkeurige temperatuursschakelaar die 
omschakelt bij een te lage temperatuur en ook 
omgekeerd kan werken door R1 en TH1 van plaats te 
verwisselen, 
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FIG. 33 laat zien hoe een 741 of 709 geschakeld kan 
worden als een eenvoudige blokspanningsgenerator voor 
frekwenties van 500Hz tot 5kHz. (De schakeling geeft een 
goede symmetrische spanning af.) De oscillatiefrekwen- 
tie is omgekeerd evenredig aan de waarde van C1 en kan 
verlaagd worden door C1 te vergroten en omgekeerd. De 
amplitude van de blokspanning is regelbaar te maken, 
indien gewenst, door een potmeter van 10k op de uitgang 
aan te sluiten en het signaal tussen de loper en aarde af te 
nemen. 


DE FIGUREN 34 EN 35 laten een aantal nuttige manieren 
zien waarop de 741 gebruikt kan worden als open-lus 
komparator. In beide gevallen wordt de schakeling ge- 
voed uit een enkele 12V-voeding en een spanningsdeler 
R1-R2 zet de halve voedingsspanning op de niet-inverte- 
rende ingang van de versterker terwijl op de inverterende 
ingang een variabele spanning, afkomstig van een regel- 
bare spanningsdeler staat. De schakeling werkt zó dat de 
uitgang van de 741 laag is en het relais aantrekt als de 
variabele ingangsspanning groter is dan de referentie- 
spanning terwijl de uitgangsspanning 12V is en het relais 
afvalt als de variabele ingangsspanning lager is dan de 
referentiespanning. 
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Fig. 35: Nauwkeurige lichtgevoelige schakelaar die 
omschakelt bij te veel licht en ook omgekeerd kan 
werken door R1 en LDR van plaats te verwisselen. 


VORSTELIJKE SCHAKELAAR 


De schakeling van fig. 34 is een nauwkeurige vorst scha- 
kelaar oftewel een schakelaar, die een relais inschakelt 
als de temperatuur te laag wordt en dit relais trekt aan als 
de temperatuur van de NTC-weerstand TH1 beneden een 
vooraf door RV1 ingestelde waarde komt. De werking kan 
ook omgedraaid worden, zodat het relais aantrekt als de 
temperatuur te hoog wordt door gewoon RV1 en TH1 van 
plaats te verwisselen. In beide gevallen kan voor TH1 
iedere NTC-weerstand genomen worden met een weer- 
standswaarde tussen 900 ohm en 9 kohm bij de omscha- 
keltemperatuur. 


LICHTGEVOELIGE SCHAKELAAR 


De schakeling van fig. 35 is een nauwkeurige lichtgevoeli- 
ge schakelaar die het relais inschakelt als het lichtniveau, 
dat de LDR meet, boven de door RV1 ingestelde waarde 
komt. De werking kan omgedraaid worden zodat het 
relais aantrekt als het lichtniveau beneden de ingestelde 
waarde komt, door RV1 en LDR van plaats te verwisselen. 
In beide gevallen kan LDR iedere cadmium-sulfide licht- 
gevoelige weerstand zijn met een weerstandswaarde 
tussen 900 ohm en 9 kohm bij het gewenste omschakelni- 
veau. @ 
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1° ZEER SPECIALE AANBIEDING 
TTL ICS 


1400 0,55 7447 3,05 74145 2,85 Pep ae ti 
7401 0,65 7448 3,25 74150 4,00 ve T 





KLOKMODUUL 















7402 0,65 7450 0,75 74151 3,05 zi GE ` aDC e re: SE 
7403 0,65 7451 0,75 74153 3,05 D 
7404 0,75 7453 0,70 74154 4,60 | | 


7405 0,75 7454 0,70 74155 3,25 

7406 1,15 7460 0,70 74156 3,25 I 
7407 1,15 7470 1,20 74157 3,25 
7408 0,80 1412 1,15 74161 3,50 
7409 0,80 7473 0,90 74164 ' 3,50 Gie D & 
7410 0,70 7474 1,15 74165 3,75 S 
7411 0,85 1415 1,75 74166 3,90 
7413 1,20 7476 1,30 74170 8,10 
Ta1a 2,85 7483 3,05 74174 4,10 
7416 1,20 7485 3,95 74175 4,10 
7417 0,90 7486 1,00 74176 4,20 
7420 0,70 7489 8,65 74177 4,20 
7423 1,10 7490 1,60 74180 4,15 
7425 1,10 7491 2,70 74181 9,50 
7426 1,10 7492 2,00 74182 3,75 
7427 1,05 7493 1,95 74190 4,80 
7430 0,70 7495 2,25 74191 4,20 
7432 1,05 7496 2,95 74192 3,65 
7437 1,20 74107 1,30 74193 3,65 
7438 1,20 74121 1,40 74194 3,65 
7440 0,70 74123 2,50 74195 3,30 
7441 2,75 74125 1,55 74196 3,40 
7442 2,35 74126 1,60 74197 3,40 
7445 2,95 74132 2,50 74198 7,05 
7446 3,05 74141 2,85 74199 7,00 






e 24 UURS UITVOERING 

e CIJFERHOOGTE DISPLAYS 13 mm 

e ALARMUITGANG 

e MINUTEN, SECONDEN OMSCHAKELBAAR 

e REGELBARE HELDERHEID 

e TE GEBRUIKEN ALS TIMER 

eAFM: 8 X 3,5 X 1,5 CM 55,00 



















BIJPASSENDE TRAFO 
2 X SV 1 X 16V 12,00 












BIJ AANKOOP VAN 50,00 AAN TTL IC'S 


14 PENS IC VOETEN VOOR 0,60 
16 PENS IC VOETEN VOOR 0,65 


KLOKMODUUL VOOR AUTO 
BOOT EN CARAVAN MET 
KRISTALTIJDBASIS 12V 






90,00 













2° ZEER SPECIALE AANBIEDING 
SPANNINGSREGELAARS 






CSC BOARDS 






PB-103 






2250 CONTACTEN INCL, 
10 VOEDINGSSTRIPPEN 
4 AANSLUITKLEMMEN 
AFM. 229x152x28 mm 
HOGE CAPACITEIT 








7805 5V 1A 
7812 12V 1A 
7815 15V 1A 
7824 24V 1A 
TO220 


PER STUK: 450 























233,40 





1OxSPANNINGSREGELAAR 
E TO220 VOOR: 
© 40,00 





EXPERIMENTOR 














„550 CONTACTEN INCL, 2-VOEDINGSSTRIPPEN 
«CAPACITEIT: ZES IC'S 14POLIG 
AFM. 152 X 53 X 8 mm 38,75 


U 
Verkoopvoorwaarden TDD Verkoopvoorwaarden 
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WEERSTANDEN ELCO'S 


a 
















































miren Watt 10mm- 3 we 0,10 | 9 ar 
Wij leveren onderdelen aan iedereen die de voorkeur Ethan keen el KE 
eeft aan een snelle leve ring:ale prisne wust is en die 5 WELS 
Pet normaal vindt om met onderdelen van een goede eecht PALE ie weggee oef e 
itei van een waarde post. 0, 
kwaliteit te werken Re SEE EE E 
Bestelt Udaarom dan ook onze uitgebreide prijslijst, MIXED 1 Watt 1 Oha - 1 Wiën 0,50 | Zén ur 
waarin zelfs ee hele agina is besteed aan bestel en 50 van cen vaarde pist. 0,25 | oan ur 
betalingsmoge ik eden,door 3,50 te storten o 100 van cen waarde OE EER ss 
postgiro 2640486 tnv. PRINTURION,STADSKANAAL Se 
PIER! 1000 uF 








SIEMENS MKM 


250V STEEK 7,5 ma 100V STEEK 7,5 mm 


AFVLAKELCO'S 
2200 uF 
4700 uF 


















IE ER vl 


lév 

0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,35 
0,35 
0,40 
0,50 
0,55 
0,75 
0,80 
1,05 


ELCO'S AXIAAL 20% DUURDER 














35v 5 
0,30 o 
0,30 o 
0,30 o 
0,30 o 
0,30 o 
oss O 
o 
o 
o 
o. 
1 
1 
2 
3 





ea RE 


0,45 
0,45 
0,50 
0,75 
0,85 
1,05 
1,55 
2,10 














40v 
3,50 4,40 
6,95 






















































































nf 100 nF 0,35 
EES N es s 
PEE zez os CA serie 
180 nF 0,50 See se 
220 nF 0,50 CA324G 10, e] 
270 nF 0,70 CA339G 10,70 
ma voe ee, es 
390 nP 0,75 Cant 17,95 
maam eol 
sour oes | SE 
680 nf 1,05 ama 
EE 
soes, 
1oov areas o.m. E 
se, 
| s20 nP 1,35 o 
se 
soe 
rek 
E 
DE 
DRUPPEL TANTAAL ss 
SE 
SEH 
GEES, 






0,1 ur 35V 0,48 6,8 uF 16V 0,76 
0,22 uP 35V 0,48 10 uF 10V 0,76 
0,47 uP 35V oam 10 uf 16v 0,84 





SPANNINGSREGELAARS IGS 
















POSITIEF uP am oa 10 ur 35V 1,24 
7405 TO) Aen 1,5 uF 0,56 15 ur 10V on 
7812 mon 5 2,2 uř 16v 0,48 15 uF 16V 1,00 






















ISP MIA - 5000 
M5203 
NNI 702 
1 MHZ KRISTAL 


casos 
casona 
CORE 
cA3081 
Gäns 
BECH 
Gänsen 
caaossar 
Gäns 
ca3oBsq 
ed 
BE 
CA3O94AE 
cAanvaar 
E 
EG 
CA3097E 
une 
cas1oor 
oun 
CA3127E 
can OT 
EECH 
caazaor 
camanan 
CASAOIE 
CA3500E 
CA37240 
Gute 


`N 





















RCA 


6,10 












































7815 mon 2,2 ur am 0,70 22 uF 10v "ole 2,70 vumm 
4,7 uF Im 0,56 22 ur 16v 1,24 | LM739 5,90 TE 

4,7 uF 16V 0,70 33 uP 10V 1,24 | 7a 2,05 OESIE] 

H 0,48 47 ur 6,3v wu 5,60 38170 

TDAL0Z2 30,60 OK 

KERAMISCHE CONDENSATOREN TDA2002 9,75 mazie 

NE555 1,90 DU 






























gebufferde 


wenn 1,95 




























































sooo 10 acne mp sn es WR 
4001 UE) 4040 H 4093 «no 7 aar 1,86 
4002 1,30 on a soo 10,25 Z acuan Lë 
ep sos we 5 vm ue Z acisna 3,57 
vaar 1,30 a043 D amo noZ ord 
Soos sios on 5 ai Am: 
on um so 7 isa wi 
Jus iao dor A ims Gs 
dos sos on 2 isie zx 
au siao 4050 2 dan 60 
Sos vos dose sr isao vn 
doin ar 5, Ri 
wis om oen Ze 
Ae aias va vas 
kon so Moer 10,23 
oas ion oos 4135 
bai pl Sonra 7,00 
hoë son id 
he tors Tas 
vas un kors D 
Jm un koel Ve a 
oo Am mm zoo 4  CQY84 (20 mm) LED DISPLAY p.st. 7,5 
t 100 1N4148 p.st. 0, 
250 1N4148 p.st. 0, 
BRUGCELLEN 1000 1N4148 o 
5 SONAR CELS | BLAUWE NASA 6 


25 SONAR CELS | CELS 2 X 2CM 











































UITVOERING: METAAL Ø AS 6 an 
MONO 100 Ohm - 10 MOha 1,70 
STEREO 1 KOhm - 1 MOhm 3,00 


SCHUIFPOTENTIOMETERS sd 


UITVOERING: METAAL 











BESTELLEN 
PER BRIEF OF BRIEPKAART NAAR EEN 
TE STADSKANAAL (GEEK POSTZEGEL PLAKKEN) 

or TELEFONISCH 05090-8591 


BETALING  (MININUNORDER 30 GULDEN) MONO 1 ene - 1 MOhm 
VOORUITBETALING OP POSTGIRONUNIER 2640488 


VOORUITBETALING OP DANGUMMER 48.24. 22 734 AMRONMANK STADSKANAAL ER DR DS 


VOORUITBETALING DOOR MET UW BESTLLIJST FEN ONDERTEKENDE 
GIRODETAALKAART MEE TE ZENDEN 

ONDER REMBOURS (IN 6,30 AAN REMOURSKOSTEN) 

HOUD U ECHTER WEL REKENING MET DE NORTOKOSTEN(GEM.3 à 4 GULDEN) 
WAT U TE VEEL WERFT BETAALD KRIJGT U NATUURLIJK TERUG 
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TRANSISTOREN 








Dia 
Ga 
bozaze 
ag 
Cum 
rd 
Br200 
SE 
En 
ES 
ze 
ES 
Boron 
DC? 

Em 

Bol 
Mens 
mar 
NEG 
ES 
2905 
203055 WER 
213819 


B40 C3200 aus ROOI 
B 40 C 5000 1.00 A 100 SONAR CELS | 0,5V 150mA ee s e S = KEE 
B 80 C 1500 2,00 S 
B80 C 3200 3,75 // GEEL 3 en 5 am 0,90 
B 80 C 5000 4,60 INFRAROOD LED 
B 400 C 32 
KUSER EE POTENTIOMETERS DIODEN Bewaa 
SOKKETS prun! zn 

béien ke LEE P ZEVEN SEGMENT DISPLAYS 
e Gd K\ | 10 am HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 | e eo eg, 2 a der ED 
14 ms SC V 15 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 | ioo ` am ms oz EE HE EE SS DI ss 
16 PEN 0,75 mon oo MET nm a anode mm „75 
ies ok DRAAIPOTENT 1ONETERS Gl) SEE. A een Ey Ne 

ei j anode mm 


1,05 
3,00 
ano 
1,80 
0,95 
oes 
zis 
1,55 
EN 
1,70 
Ti 
7,05 






















































Scheepswerfkade 37 Stadskanaal 
Antwoordnummer 36 Tel.05990 - 8591 
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KLEINE SCHAKELINGEN mmm 


HOUD DIEVEN BUITEN - MET ONS ONMISBARE 


AUTO ALARM 





De moeilijkheid met inbraakalarms is 
dat ze pas reageren als de dief al 
ingebroken is, maar hier is een pro- 
jekt dat in een auto geïnstalleerd kan 
worden om dieven te waarschuwen 
dat er een alarm aanwezig is. Hier- 
door zou de dief eigenlijk maar een 
wagen moeten gaan zoeken van ie- 
mand die geen ET l-lezer is!! Zelfs als 
er helemaal geen inbraakalarm is kan 
het ‘alarm alarm’ toch z'n diensten 
bewijzen. Het belangrijkste is dat de 
dief denkt dat hij gek zal zijn om te 
proberen of er wel echt een alarm is! 
Het apparaatje bestaat eenvoudig- 
weg uit twee lampjes die samen lang- 
zaam knipperen en door een plexi- 
glas venstertje schijnen en de woor- 
den 'ALARM IN WERKING’ zichtbaar 
maken. Het hart van de schakeling is 
een 555 timer die als astabiele multi- 
vibrator geschakeld is. 

Omdat de schakeling geïsoleerd is 
opgesteld van het chassis, is het 
alarm geschikt voor iedere auto met 
een 12 V accu, met de positieve of 
negatieve pool aan aarde. Monteer 
de unit zorgvuldig. 


HET INSTALLEREN 


De unit kan vast in een auto inge- 
bouwd worden in een hoekje bij de 
voorruit met een draad naar een 
schakelaar onder het dashboard. U 
kunt het apparaatje ook op een wille- 
keurige andere plaats monteren en 
het kan eventueel in de sigaretten- 
aansteker gestoken worden. Om ef- 
fekt te hebben moet het dag en nacht 
zichtbaar zijn. 


DE BOUW 


We monteerden de onderdelen op 
een L-vormig montageplaatje dat 
ideaal is om aan het dashboard be- 
vestigd te worden. De lampjes 1 en 2 
worden met behulp van rubber tules 
in een aluminium hoeksteuntje ge- 
klemd, achter het perspex venstertje 
zoals afgebeeld. Voor de letters op 
het venstertje kunt u het beste wrijf- 
letters nemen. 

De komponenten worden op een 
klein printje gesoldeerd volgens de 
komponentenopstelling. Let er op 
dat de 555 en C1 goed om zitten. We 
monteerden ook een aan/uit schake- 
laar maar als de auto echt een dief- 
stalalarm heeft, kunt u dit apparaatje 
beter verbinden met het diefstalalarm 
en het daardoor laten inschakelen. In 
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Fig. 1: Schema van het Alarm Alarm. 


HOE WERKT HET 


De 555 timer is geschakeld als astabie- 
le (d.w.z. niet stabiele) multivibrator. 
Als de voeding ingeschakeld wordt zal 
hij gaan oscilleren met een lage fre- 
kwentie en de uitgangsspanning op 
pin 3 zal regelmatig tussen beide 
spanningsrails heen en weer schake- 
len als de kondensator op- en ontla- 
den wordt. 

De laadtijd (als de uitgang hoog is en 
de lampjes aan) wordt de door 
de formule: Tc = 0,69 (R1 + R2) x C 
met Tc in sekonden, R1 en R2 in me- 
gohms en C in F. Dus Tc = 0,69 (0,1 + 
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0,27) x 4,7 = 1,2 sek. 

De ontlaadtijd (als de uitgang laag is 
en beide lampjes uit) wordt gegeven 
door de formule: Td = 0,69 x R2 x C = 
0,69 x 0,27 x 4,7 = 0,88 sek. 

De totale periode van één oscillatie is 
Tc + Td = 2,08 sek. Dus hebben we 
een knipperlicht dat ongeveer 1 sek- 
onde aan is en 1 sekonde uit. De pre- 
cieze waarde van de periodetijd is 
afhankelijk van de werkelijke waarde 
van Cen die kan variëren van —20%en 
+50%. De knipperfrekwentie kan ver- 
anderd worden door R1 en R2 te ver- 
anderen. Hoe hoger de waarde, des te 
langzamer de knipperfrekwentie. 
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MICROCOMPUTER DESIGN door Martin 
Research 

Microcomputer Design is een zeer ge- 
schikt boek voor de technicus die micro- 
processors in producten van zijn bedrijf 
toepast. Volledige schema's en beschrij- 
vingen hiervan zijn weergegeven voor de 
op de 8080 gebaseerde CPU van de MIKE 
3 microcomputer. Dit boek wordt in de 
USA op vele scholen voorgeschreven. 
MICROCOMPUTER DESIGN is tevens 
ven populair boek voor de gevorderde 
‘Home Computer Hobbyist’. 400 blz. uiter- 
mate interessante stof over een boeiend 
onderwerp 

Bestelnr. 553. Prijs f 88,95. 
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101 BASIC COMPUTER GAMES door 
David H. Ahl 

101 Digitale Basis computer spelen is niet 
de eerste collectie computerspelen en zal 
ook niet de laatste zijn. Toch is dit boek in 
vele opzichten uniek. Het is de eerste 
collectie spelen compleet in BASIC. Het is 
ook de enige collectie welke zowel een 
complete sample run list bevat alsook een 
volledige beschrijving van de spelen. Een 
lijvig geheel uitstekend geschikt voor zo- 
wel de beginner alsook de geroutineerde. 
256 bla. 

Bestelnr. 620 Prijs f 45,95 





99 WAYS TO KNOW AND USE YOUR 
ELECTRONIC CALCULATOR door L. E 
Frenzel Jr 

Dit boek vertelt u op een directe manier 
hoe u uw calculator voor veel meer doel- 
einden kunt gebruiken dan de alledaagse 
toepassingen, welke er meestal mee wor- 
den verricht. Men kan er n. veel meer 
uithalen zoals b.v. waarschijnlijkheidsge- 
gevens, wisselstroom waarden, standaard 
deviatie, impedantie en nog veel meer. Dit 
boekwerk geeft tevens een opsomming 
van de verschillende typen verkrijgbare 
electronische rekenmachinentjes en wel- 
ke je het beste voor bepaalde doeleinden 
kunt aanschaffen. Een zeer goed boek dat 
zijn geld snel terugverdienen zal 
Bestelnr. 549 Prijs f 36,95 


DON LANCASTER'S COOKBOOKS 
Een serie boeken in een wel heel nieuwe stijl. welke tot de welhaast meest 
verkochte handboeken mogen worden gerekend. Krachtig, bondig, to the 
point; dat is de kernachtige waardering voor deze boeken. Koop ze; u zult er 
geen spijt van hebben. In een boek staat meer dan u tijdens een cursus 
opsteekt. Zo niet; haal dan uw cursusgeld terug! 


ACTIVE FILTER COOKBOOK 
Een practische, gebruikers georiënteerde behandeling van actieve filters. Het 
legt uit wat actieve filters zijn en hoe deze werken en geeft tevens gedetailleerde 
informatie omtrent ontwerp-, analyse- en synthese technieken. Het behandelt 
enkele interessante toepassingen van actieve filters in hersengolf-research, 
electronische muziek, quadrafonie en ontwerpen van lichtorgels. 240 biz. 
Bestelnr. 552 Prijs f 55,95 


TTL COOKBOOK 

Dit boek zou in het bezit moeten zijn van een ieder die met digitale IC's 
experimenteert. Dit boek is tevens aanbevolen voor een ieder welke er de 
voorkeur aan geeft om met hoger-niveau (higher level) microcomputer sys- 
teem elementen te werken aangezien microcomputer toepassingen op z'n 
minst een beetje ‘random logica’ in hardware vereisen. Dit boek bevat een schat 
aan practische informatie, omvattende spinnekop schakelingen en -technieken 
en voedingen tot aan sophisticated-ontwerp-methodes, waarbij gebruik ge- 
maakt wordt van shift registers en ‘binary rate multipliers’. Naast dat dit boek 
zeer bruikbare informatie geeft bevat dit tevens vele aanwijzingen, waarschu- 
wingen en ‘woorden van wijsheid" voor de ontwerper. Dit 336 biz. zware boek 
mag bij geen moderne technicus gemist worden. Vraag het desnoods voor uw 
verjaardag! 

Bestelnr. 506 Prijs f 42,95 








8080 PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 

Een compleet nieuw boek over een totaal nieuw onderwerp: Implementeren 
van digitale en ‘combinatorial logic’, gebruik makende van assembly taal in een 
8080 microcomputer systeem. Dit boek simuleert bekende digital logic syste- 
men waarbij gebruik gemaakt wordt van assembly taal. Verder toont het u hoe 
ie een schema kunt simuleren, systeem na systeem, waarbij de assembly taal 
simulatie zo gelijk mogelijk met de digitale logica wordt gehouden als maar 
mogelijk is. 

Bestelnr. 504 Prijs f 42,95 


AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS 


DEEL 2 - SOME REAL PRODUCTS. 

Dit deel behandelt een aantal werkelijke producten en beschrijft een aantal 
microprocessors in detail. Elke belangrijke microcomputer: 4-bit, 8-bit, of 16- 
bit is beschreven en inclusief enkele producten welke nog op de markt 
geïntroduceerd zullen gaan worden. Ook wordt beschreven hoe de belangrijk- 
ste chip's (nee, niet patat) worden geproduceerd. In dit deel worden meer dan 
20 microcomputers beschreven, wat er toe bijdraagt zich een goed beeld te 
vormen van wat er zo al te koop is. 

Bestelnr. 503 Prijs f 63,95 


SCELBI'S '8080' SOFTWARE GOURMET GUIDE & COOKBOOK 

Nu kunt u hete programma's bakken voor uw eigen 8080. Geeft tal van 
practische tips inclusief een volledige beschrijving van de 8080 instructieset. 
Verder hoe je 8080 stacks kunt manipuleren. Flow charts en bron vermelding 
Algemeen toepasbare routines voor ‘multiple precision’ operation.” Program- 
meertijdvertragingen voor werkelijke tijd toepassingen. Random getal genera- 
tors en vele andere basic programmeer functie-kruidenierswaren! Een serieus 
boek waar je zo spelenderwijs een hoop mee leert. 

Bestelnr. 542 Prijs f 51,95 


BYTE MAGAZIN 
Nu via ETI-Boekenservice te verkrijgen. Dit tijdschrift is een openbaring voor 
een ieder die geïnteresseerd is in de snel groeiende microcomputertechnieken. 
Dit tijdschrift is een van de snelstgroeiende bladen in de USA. Losse nummers 
f 9,00. Bij abonnement van 6, maandelijkse, nummers f 50,00. 
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PROGRAMMING PROVERBS door Hen- 
ry F. Ledgard 

Ledgards DRIE boeken over proverbs 
worden meer en meer verplicht leesvoer 
voor de programmeer-staf van vele US- 
bedrijven. De First National City Bank gaf 
deze aan al hun programmeurs! (En dat 
zijn er heel wat!) in deze drie delen behan- 
delt Ledgard het programmeren in het 
algemeen en verder Fortran en Cobol. Elk 
van de delen bevat 144 bladzijden zeer 
goed geschreven materiaal 

Bestelnr. 606 Prijs f 39,95 





COBOL WITH STYLE: PROGRAMMING 
PROVERBS door Louis J. Chmura en F. 
Ledgard 

Dit is waarschijnlijk het meest hulp bie- 
dende handboek over COBOL program- 
mering dat ooit is gepubliceerd en een van 
de weinige welke gestructureerd COBOL 
programmering behandelt. Het is gevuld 
met directe inventieve strategies, advie- 
zen en inzicht dat u zal helpen totaal 
nieuwe wegen te vinden om uw program- 
meer-stijl en nauwkeurigheid te verbete- 
ren. En mogelijk voor de eerste maal heeft 
u een set van COBOL programma stand- 
aards. Een gedetailleerde set vaste stand- 
aardgegevens die elke keer weer gevolgd 
kunnen worden. In dit boek treft u tal van 
voorbeelden met COBOL code welke uit 
en ten treure zijn toegepast en becriti- 
seerd, zodat u er zeker van kunt zijn dat zij 
behoren tot de meest leesbare program- 
ma's welke u tegen kunt komen. Ook dit 
deel telt 144 waardevolle bladzijden. 
Bestelnr. 612 Prijs f 39,95 





ELECTRONIC CALCULATORS door 
Edward Roberts 

De eerste complete uitgave voor electro- 
nische rekenmachine informatie. Bevat 
gegevens over calculator memories, dis- 
plays, ontwerp, fabricage, onderdelen 
keuze, interfacing met hardcopy appara- 
tuur en service. Met tal van foto's en 
tekeningen. 176 blz 

Bestelnr. 590 Prijs f 35,95 
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Elko's fabr. S.K. C.D.E. 
P.T.T. telefoons 




































cap. volt. type prijs 

500 50 axiaal 0,50 van f 25,— 

750 100 beker 0,90 voor f 15,— 

800 50 axiaal 0,90 

1000 25 axiaal 0,95 

1500 25 print 1,00 

1800 25 axiaal 1,05 

2200 20 print 1,10 

2200 63 beker 1,60 

3000 40 beker 2,35 

3000 70 beker 2,90 

4700 35 beker 2,25 

6000 100 beker 6,00 

8000 35 beker 3,80 

12000 35 beker 7,00 

25000 16 beker 9,75 

40000 16 baker 12,50 ed volt 10 amp SL wat AUTO RADIO 
100000 16 beker 19,- met stereo FM 







2N3055 100 volt 15 amp 117 
watt 2,45 
BLY15a 64 volt 15 n 200 
Mhz ji 4,50 
NE555 timer 1,55 


1N4148 texas inst. 100st. f 9,50 
LN4007 10 stuks 2,80 


en AM stereo 
cassette rec. 2-7 
watt boxen 
Adviesprijs f 498,— 
Geretto prijs | 285, 
voor nixie buizen 


voor andere waarden vraag uitgebreide prijslijst. 







Transistoren 
Type V MA MW HFE Prijs 





f 

BC 118 N Ap 150 200 40-160 0,45 Saj 110 orgeldeler f 5,90 Print met 40 druktoetsen Reed 
BC 154 P 40 100 200 40-160 0,45 LM309k 5V 1amp.TO3 f 3,75 contacten 6 schakelaars plm. 
BC 207 N Ap 200 360 125-900 0,45 nods Led EEN SE E ge SA Re SC f 22,50 

oene Led 3mm st. A rint met ruktoetsen met 
BC 437 N 45 100 300 110-450 0,45 B80. C3200 f 300 reed cont, plm. 30 1N4048 
BC 478e P 50 150 360 150-260 0,50 B80.C5000 t 355 16.50 
BD 137 N 60 2a 12540-160 1,10 B50-C2500 f_7/65 Sloop print met 35 Bc857, pim. 
BD 139 N 80 2a 12,540-160 3,60 6 WATT EINDVERSTERKER 30 cond weerst. en 3reken 
BD 140 P 80 2a 12,540-160 3,60 PRINT 9,60 chips t 5,00 
BF 224 N 30 50 250 730 0,90 plm. VOEDING 5-18V 15 Ome SE Se 2 BE E 

ZK P - plm Mm.$/ man slal enhu 

BF 346. N 180200 800.720 120 ier AE Motel {6,50 
2n2905 P 40 600 500 100-300 0,90 BD, BC107, 2n2209 e.a. types 2 VOOR f 10:00 
2n5295 N 40 4a 36w 30-120 1,80 Ass. weerstanden 1000st í 20,00 
Tip47 N 250 2a 40w 30-150 2,25 DUG getest en gestempeld EE Bohland Fuchs HiFi Stereo 
TN 59 N 30 800 800 60 0,65 AM/FM tuner-versterker 
ST 12 N 15 25 200 40-100 040 Trimmer min. 10-60 pt f 0,90 SX-9000 R 
UJTmn10 200 2,50 V 


Adviesprijs f 879,— 


POCKET CALCULATOR print 
kas Geretto prijs f 585,— 


met display 11 cijfers 
Print met 12 nixie buizen 14 
ic uit 7400 fam. 3reken chips 


TRIAC 2n6347 600v 8 amp. 4,95 
Op speciale aanbiedingen geen 








Zenerdiodes en voeding extra korting. 
BZY 4,7 v 400 mw 0,65 

Z 9,1 9,1 v 500 mw 0,75 

ZTK33 33v 400 mw 0,65 

1n4190 150v 500 mw 0,90 

i C's 7490 1,80 

709 dil. 1,30 7491 2,25 

709 To5 1,30 74121 145 

741 minidil. 1,40 Opto 

Saj 100 5,95 Valvo Led's 

7401 0,75 3mm rood 0,50 

7413 1,75 3mm rood 0,70 

7416 1,80 3mm geel 0,90 

7442 2,80 5mm geel 0,90 

7470 1,10 3mm groen 0,90 

7474 1,40 5mm groen 0,90 kel H 
Display 


CQY 91A 13 mm. common anode f 6,10 
COY 71 9 mm. common anode f 7,30 
speciale aanbieding. 

9 mm. display rood gems kath. f 4,50 


LDR RPY 58 f 0,40 


Alle printen zijn gemonteerd en getest. 
STEREO EINDVERSTERKER 2x50w 
ingangsgev. 1v eff.uitg.imp. 4 ohm 
kortsluitvast ing.imp. 40 ohm 





nic. cad. accu’s en laadapparatuur 
penlight 1,2 v 450 ma h f 4,50 
varta babycel 12 v 1,8 ah f 15,60 
varta monocel 1,2 v 4 ah f 2920 
varta9v MM mah t 28 50 


power sonic accu's nic. cad. 
12v 4,5 ah f 89,50 
12v 2,6 ah f 73,50 
6v 2,6 ah f56,50 
lader voor deze accu's 





or! 


laders fabr. feinelectric 

voor 4 x penlight f 32,506 x f 42,50 
voor 4 x babycel f 46,50 

voor 2 x monocel t 36,50 

voor 1 x9 volt met led indicatie f 22,50 


mammoetcellen O 51 x 15,5 mm. 


1,2v 2ah f 22,50 
1,2v 1ah f 16,50 


2102 voor I 6,25 


ziezie Philips bedrijfsurentellers f 22,50 

Siemens relais 115 v 4 x maak 15 amp. f 5,40 
ventilatoren 220 v d.m.v. condensator f 22,50 
verwarmingselementen 220 - 110 v 40-20 wf 5,80 

TL omvormers 24 v voor bc st en caravan 

8 watt f 11,50 2 x 8 watt f 19,50 1 x 20 watt 1 22,50 


originele reed-contacten & losse magneet f 0,65 


freq. breik 15H2 - 50 KHz f 69,50 f 65,50 
REGELBARE VOEDING zonder trafo 
2-30v 0-2amp f 26,50 
REGELBARE 4 VOEDING met trafo 
18v 150ma f 24,75 

LED VU METER STEREO MET 
FRONTPLAAT f 68,00 


Kortingen 

10 pct. bij best. boven f 150,— 
15 pct. bij best. boven i 250, 
20 pct. bij best. boven t 500, 


BESTELLEN 


Tel. 02268-1945, Dog 1733 ot schr. Antwoordnr. 138 Petten (N.H.). Ook 's avonds en in het weekend. Bij vooruitbetaling 
384236 t.nv. Rabobank Petten of op onze bankrekening 31.15.06.550. Geen remboursementkosten, we: verzendkosten plm. 
f 5,—. Bij bestelling boven f 175,— geen verzend- of rembourskosten. Minimum postorder f 25,—. Wij streven ernear, dat als uw 


bestelling binnen is, u het gevraagde de volgende dag in huis heeft. 
Bovenstaande prijzen gelden t/m okt. 1977 en zolang de voorraad strekt. 


VRAAG UITGEBREIDE PRIJSLIJST. Voor scholen en bedrijven 


prijzen op aanvraag 




















d vi INTERFACE 


Er zijn verscheidene ‘standaard’ methodes om printen in een MPU systeem aan te 
sluiten; ze staan bekend als 'Busstrukturen'. De eerste was waarschijnlijk de 
'IMSAI of S-100 Bus, ontwikkeld voor de Altair en Imsai computersystemen, de 


eerste populaire 8080 microcomputersystemen in Amerika. 


De meeste halfgeleiderfabrikanten 
pasten dit standaardsysteem niet toe 
in hun development kits en omdat 
andere fabrikanten deze 'ontwikkel- 
kits’ nabouwen of hun kits hierop 
baseren, is de hoop op een stand- 
aardsysteem erg klein geworden. Nu 
zijn er verscheidene groepen in de 
weer om voor Engeland andere bus- 
strukturen te ontwerpen. Behalve de 
IMSA! BUS, SWTC BUS enz. zijn de 
meeste andere gebaseerd op het for- 
maat van een DIN Eurokaart. De 
kleinste printafmetingen zijn nu 100 x 
160 mm met de mogelijkheid om 
dubbele en viervoudige Eurokaarten 
toe te passen. We besloten voor Sys- 
tem 68 de Eurokaart als standaard- 
print te nemen, waardoor we ook een 
standaard kast en connectors kon- 
den gebruiken. De connector die we 
voor zover mogelijk in het hele Sys- 
tem 68 toepassen is een 31-polige 
DIN standaard connector met con- 
traconnector. Er is geen vaste bus- 
struktuur omdat met 31 aansluitin- 
gen het aantal signaaldraden dat op 
een print aangesloten kan worden 
zeer beperkt is. 


In zijn basisvorm is System 68 geba- 
seerd op een 4k geheugen, maar het 
is waarschijnlijk dat de meesten on- 
der u daar niet genoeg aan zullen 
hebben wanneer het systeem een- 
maal draait. Het is dus logisch om de 
geheugenkapaciteit uit te breiden 
met PROM's of RAM's, waarbij het 
voor de hand ligt om dan ook weer 4k 
op een geheugenprint te plaatsen. 
Een 4k RAM print heeft twee of drie 
voedingsaansluitingen nodig, 8 data- 
lijnen, 12 adreslijnen, een keuzemo- 
gelijkheid voor lezen of schrijven en 
een CARD ENABLE lijn. Nu hebben 
we dus al 26 van de 31 aansluitingen 
gebruikt en blijven er nog 5 over. We 
kunnen natuurlijk ook nog de 4 reste- 
rende adreslijnen aansluiten maar 


dan blijven er slechts twee aansluitin- 
gen over (de CARD ENABLE komt 
dan te vervallen). 

Vanuit onze definitie van de noodza- 
Kelijke aansluitingen voor een 4k 
RAM kaart, kunnen we een busstruk- 
tuur ontwerpen waarop alle kaarten 
in System 68 aangesloten kunnen 
worden. Degenen onder u met een 
goede opmerkingsgave zullen al ge- 
merkt hebben dat de VDU kaarten 
niet op deze busstruktuur gebaseerd 
zijn. De reden hiervoor is dat de VDU 
een voorbeeld is van een kaart waar- 
bij de beschikbare ruimte belangrij- 


System 68 connector aansluitingen 
PN VOL 


print B zijn de aansluitingen net an- 
dersom genummerd 





VDU print A SEPTEMBER 1977 


De print lay-out mist de aarde-ver- 
binding van IC, IC,. Verbind IC pen 
1 aan IC, pen 6 op de onderdelen- 
kant. Het schema toont LS! verbon- 
den met IC5/c. Deze moet verbonden 
worden met IC 5/d, De print is cor- 
rect. LS DISEN is aangegeven ver- 
bonden met IC 7/d. Dit moet zijn 1C 
"ie, De print is wat dit betreft (out en 
moet gewijzigd worden. De verbin- 
ding tussen de gemeenschappelijke 
pen van Reg 3 en aarde is vergeten. 
VDU print B 


1C 24 pen 18 en IC 28 pen 7 moet op 
de print doorverbonden worden. 
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ker is dan een vaste busstruktuur. 
Omdat de connectors voor de kaar- 
ten met elkaar doorverbonden moe- 
ten worden, is het gemakkelijk om 
van de ene struktuur naar de andere 
over te stappen. Hierdoor is System 
68 een stuk flexibeler dan de meeste 
andere microcomputersystemen die 
er op de markt zijn. Bedraad de con- 
nectors aan de achterkant netjes, 
gebruik verschillend gekleurde dra- 
den voor de verschillende signalen 
en houd de draden zo kort mogelijk. 
De MPU en u blijven er gezond bij. 


DE VDU IN BEDRIJF 


Het VDU systeem dat we u de afgelo- 
pen twee maanden voorgeschoteld 
hebben is meer van het 'Direct Ac- 
cess’ type dan van het seriële of pseu- 
doteletype type. De grote voordelen 
van de System 68 VDU ten opzichte 
van TTY compatible VDU's zijn snel- 
heid en de lees/schrijfmogelijkheid. 
De snelheid ligt niet vast omdat de 
Direct Access VDU een RAM heeft, 
samen met de MPU en dus is de 
schrijf/leessnelheid volledig afhan- 
kelijk van de MPU en het programma. 


CARRIAGE RETURN? 


De uitdrukking Carriage Return/Line 
Feed, meestal afgekort tot CR/LF, is 
afkomstig van TTY printersystemen, 
waarbij op het logische of fysische 
einde van een regel de wagen, waarin 
het papier vastgeklemd zit, terug 
moet naar het begin. Tegelijkertijd 
moet dan het papier een regel om- 
hoog door een line feed instruktie. 
Bij TTY VDU's is de schakeling zó 
ontworpen dat de karakter per regel 
teller naar 0 gereset wordt (CR) en de 
VDU de volgende regel adresseert 
(LF). 

Bij de System 68 daarentegen heb- 
ben we geen enkele hardware in- 
strukties ingebouwd en dus moeten 
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alle opdrachten van deze soort door 
een software routine uitgevoerd wor- 
den, die door het hoofdprogramma 
aangeroepen wordt, dat op zijn beurt 
het enige is dat de VDU stuurt. 


CARRIAGE ROUTINE 


In z'n eenvoudigste vorm zal deze 
routine het karakter dat geschreven 
moet worden van het hoofdprogram- 
ma krijgen via een register, stack of 
RAM Werkgeheugen. De routine zal 
het karakter testen en kijken of het 
een ASCII controlkarakter is of dat 
het gewoon geschreven moet wor- 
den. Als dat laatste het geval is, zal 
het in de volgende vrije VDU RAM 
lokatie worden gezet en door de VDU 
weergegeven worden bij het schrij- 
ven van het volgende beeld. Aange- 
zien dit iedere 20ms gebeurt, lijkt het 
alsof dit meteen plaatsvindt. De routi- 
ne zal nu het register dat de volgende 
vrije VDU lokatie bijhoudt met één 
ophogen en dan weer terugkeren 
naar het hoofdprogramma. 

Als de routine het karakter als een 
ASCII controlkarakter identificeert, 
moet de routine een aantal handelin- 
gen verrichten, die hetzelfde effekt 
sorteren als bij een TTY. 

Als het een CR is, moet de MPU de 


Fig. 1: Flowchart voor de subroutine 
waarmee in de VDU geschreven kan 
worden. Deze routine accepteert alleen 
het ASCII controlkarakter CR 
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aan de beurt zijnde regel volschrijven 
met lege plaatsen en dan terugkeren 
naar het gewone einde van de routi- 
ne, waardoor het register dat de vol- 
gende vrije lokatie aangeeft opge- 
hoogd wordt en in het geheugen 
wordt gezet. Als nu het hoofdpro- 
gramma weer een karakter wil schrij- 
ven, zal dat karakter in de eerstvol- 
gende vrije lokatie worden gezet en 
dit is nu precies de eerste lokatie op 
de volgende regel. Het is interessant 
te weten dat bij de meeste MPU's, 
waar wij naar gekeken hebben, deze 
eenvoudige vorm van VDU besturing 
ongeveer net zoveel programma- 
ruimte in beslag neemt als een soft- 
ware TTY routine, zo'n 40-50 bytes. 
Een voorbeeld hiervan geven we als 
we over een paar maanden de soft- 
ware voor System 68 gaan bespreken 
en degenen onder u die in die tussen- 
tijd al aan de slag willen met System 
68 + VDU moeten dan wel zelf uitzoe- 
ken wat er aan software bij komt kij- 
ken. 


MPU + VDU 


Het aansluiten van de System 68 VDU 
op een MPU is vrij eenvoudig vanwe- 
ge de RAM, bijna net zo eenvoudig 
als het aansluiten van een extra RAM. 
Allereerst wordt de 8 bits databus van 
de VDU verbonden met de MPU data- 
bus (met buffers indien nodig), en op 
dezelfde wijze wordt de 10 bits adres- 
bus verbonden met de eerste 10 bits 
van de MPU adresbus. Als we de 
keyboard controlsignalen even ver- 
geten, blijven er nog drie signaallij- 
nen over - VDU ENABLE, NWDS en 
NRDS. De VDU ENABLE lijn is eigen- 
lijk hetzelfde als de chip select lijn bij 
een 1k RAM; deze lijn moet laag zijn 
als het adres op de bus staat. Dit 
signaal wordt hardware gedeco- 
deerd uit de hoogste MPU adresbits 
om een beginadres van een 1kbyte 
blok te definiëren. In een klein 4k 
systeem kan dat bijvoorbeeld Hex 
'800' zijn en dus wordt de VDU ENA- 
BLE lijn laag als de hoogste adresbits 
een adres tussen Hex '800' en Hex 
"DEE" aangeven. Voor wat betreft de 
MPU is deze RAM nu gebruiksklaar 
en nu is het de taak van de VDU 
subroutine hem als VDU te gebrui- 
ken. 

Beide andere signalen zijn NWDS 
(Not Write Data Strobe) en NRDS 
(Not Read Data Strobe). NWDS 
wordt laag als er data op de databus 
staan, een adres op de adresbus en 
de data in de RAM geschreven moe- 
ten worden. NRDS is eigenlijk het- 
zelfde met dit verschil dat er nu data 
uit de RAM gelezen moeten worden. 


Dit zijn standaardsignalen die in elk 
MPU systeem met RAM's voorko- 
men. Als u het schema uit de afleve- 
ring van vorige maand bestudeerd 
hebt, weet u wat voor effekt ze heb- 
ben op de VDU RAM en dus ook op 
het scherm. 


KEYBOARD 


De keyboard controlsignalen op de 
System 68 VDU print B zijn hetzelfde 
als de controlsignalen voor de VDU 
en dus worden de DATA en NRDS 
strobes ook gebruikt voor de VDU 
(NWDS heeft bij de meeste keybo- 
ards geen enkele zin). De extra con- 
trolsignalen 'INT' of strobe, RESET 
en drie reservesignalen. ‘INT’ is de 
negatieve strobepuls, die door de 
meeste ASCII keyboards gegene- 
reerd wordt en kan aangesloten wor- 
den op de MPU interrupt of een ande- 
re ingang of kan in plaats van het 
achtste ingangsbit, afkomstig van het 
keyboard, aangesloten worden. RE- 
SET moet zó aangesloten worden dat 
de MPU gereset kan worden vanaf 
het keyboard in plaats van, of parallel 
aan, de resetknop op het frontpaneel 
en wordt verbonden met de RESET 


Fig. 2: Flowchart voor de subroutine om 
een karakter van het keyboard te lezen. 
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pin van de MPU. Voor de drie reserve- 
signalen kunt u zelf een toepassing 
bedenken, extra signalen van het 
keyboard of sturing door de MPU van 
lampjes, zoemers, relais enz. op het 
keyboard. Merk op dat hoewel er 
slechts drie signalen beschikbaar 
zijn, deze gecodeerd of gedecodeerd 
kunnen worden door een 3 naar 8 
multiplexer. 


KEYBOARD 
SUBROUTINE 


De software voor het testen van het 
keyboard is erg eenvoudig en laten 
we veronderstellen dat het een sub- 
routine is, die door het hoofdpro- 
gramma aangeroepen wordt. De sub- 
routine kan aangeroepen worden 
door een interrupt en in dat geval 
weten we dat de strobe al laag is en er 
dus data beschikbaar zijn aan de 
bufferuitgangen van het keyboard. 
Een andere manier is om een loop te 
konstrueren waarin het strobesig- 
naal telkens getest wordt en die on- 
derbroken wordt als de strobe laag 
wordt. In beide gevallen kunnen we 
nu de KBD ENABLE laag maken op 
dezelfde manier als bij de VDU ENA- 
BLE. Tegelijkertijd moet NRDS laag 
worden om aan te geven dat we data 
van die lokatie willen lezen en de 
kombinatie van beide signalen ena- 
bled de bufferuitgangen van het key- 
board en de data worden op de MPU 
databus gezet. Onze subroutine doet 
dit door een READ instruktie uit te 
voeren en de karakterdata in de RAM 
te plaatsen. Om dender van het key- 
board volledig te onderdrukken, in- 
troduceren we nu een wachtloop om 
het loslaten van een toets te detekte- 
ren waardoor de strobe-uitgang weer 
‘1’ wordt. Het kommando wordt nu 
weer teruggegeven aan het hoofd- 
programma met het gelezen karakter 
in een RAM of register. 


HET DECODEREN VAN 
ADRESSEN 


Dit ontmoedigt nieuwe MPU gebrui- 
kers vaak - vreest echter niet, System 
68 is er ook voor u! Van de meeste 
MPU's wordt opgegeven dat ze 64 
kbytes (65.536 byte) kunnen adres- 
seren, maar er wordt niet bij vermeld 
wat ze adresseren. Van andere Syste- 
men worden de extra's als 1/0 
PORTS, PIA's en ACIA's aangepre- 
zen maar dit zijn allemaal manieren 
om de MPU voor de gek te houden 
zodat hij niet in de gaten heeft dat hij 
één van de 64k beschikbare lokaties 
adresseert. 

Bij de 6800 staat de eerste instruktie 
in lokatie Hex 'FFFE' na een RESET 


of inschakelen. De data die daar 
staan kunnen niet willekeurig zijn en 
dus moeten ze vooraf door een ROM 
of schakelaars gedefinieerd worden 
en moeten ze eenduidig door de MPU 
databus gezet kunnen worden. 
Beschouw nu de standaard (dus niet 
van ITT) 74LS139, dit zijn twee 2 naar 
4 decoders in één 16 pens behuizing. 
Als we een blok van 4k in vier blokken 
van 1k willen verdelen, kunnen we de 
eerste 10 bits van de adresbus onge- 
moeid laten en de volgende twee als 
ingangen voor één van de twee 2naar 
4 decoders gebruiken. Deze twee 
adreslijnen kunnen zich in één van de 
vier toestanden 00, 01, 10, 11 bevin- 
den. De 74LS139 decodeert deze om 
een van de vier uitgangen te enablen, 
waarmee een blok van 1 kbyte ena- 
bled kan worden (b.v. VDU ENA- 
BLE). Op dezelfde manier kunnen we 
een van deze blokken in vier blokken 
van 256 byte verdelen met de andere 
helft van de 74LS139 en een van de 
uitgangen als KBD ENABLE te ge- 
bruiken. We kunnen ook een andere 
uitgang van de 74LS139 (van de 
tweede helft) gebruiken om een stuk 
RAM als STACK of als RAM Werkge- 
heugen te definiëren. Een RAM chip 
als de 2112 heeft een organisatie van 
256 lokaties van ieder 4 bits, dus twee 
van deze dingen geven 256 x 8 bits of 
256 byte. 

Deze IC's hebben een inwendige de- 


Fig. 3: (a) Aansluitgegevens voor de 
74LS139; (b) waarheidstabel voor dit IC. 
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H = high level, L = low level, X — don’t care 


Fig 3b 
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codering voor elk van de 256 lokaties 
en al wat nodig is, zijn de 8 minst 
signifikante bits van de adresbus plus 
een device-adres (meestal CHIP 
ENABLE genaamd), dat in ons voor- 
beeld de uitgang van de 74LS139 is. 
Door steeds soortgelijke decodering 
toe te passen is het niet moeilijk om 
uitte werken hoe Hex 'FFFE'teadres- 
seren zonder een bak vol TTL deco- 
ders te gebruiken. 


TRI-STATE BUFFERS 


Met de komst van de MPU's werd er 
ook een nieuw koncept in digitale 
elektronika geïntroduceerd, namelijk 
een derde uitgangstoestand van een 
logische poort. Dit kan moeilijk te 
begrijpen zijn, te meer omdat de 
meeste verklaringen veel te tech- 
nisch zijn. 





Fig. 4: Een TRI-STATE buffer kan als 
volgt door schakelaars voorgesteld 
worden. 


We kunnen echter een IC met 8 TRI- 
STATE buffers als 8 paren wissel- 
schakelaars voorstellen, met dien 
verstande dat de eerste schakelaars 
open zijn of verbonden zijn met de 
lopers van de volgende schakelaars, 
die met een logische '0' of "1 verbon- 
den zijn. We nemen aan dat alle 
tweede schakelaars in de vereiste 
standen staan en dat de eerste scha- 
kelaars alle in de open stand staan. 
Door al deze 8 schakelaars tegelijk te 
sluiten, komen de uitgangen in de 
gewenste logische toestand. Als ude 
8 uitgangsschakelaars met een relais 
zou bedienen, dat op zijn beurt ge- 
stuurd wordt door een logische "0. 
hebt u precies een 8 bits TRI-STATE 
buffer gebouwd. De meeste IC fabri- 
kanten hebben dit allemaal in IC's 
ondergebracht van 4, 6, of 8 bits 
buffers, bijvoorbeeld de 8095, 6,7,8 6 
bits buffers of de 8195, 6, 7, 8 8 bits 
buffers, die in de System 68 VDU 
toegepast zijn. 


VOLGENDE MAAND: De 
6800 MPU print. 
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mmm DE ODE OCESSOF Ed 


ALLERLEI ms 


ELEKTRONISCHE 
'STETHOSCOOP' VOOR 
VERBRANDINGS- 
MOTOREN 
MICROPROCESSOR 
CONTROLEERT 
CONTACTHOEK EN 
MOTORTOERENTAL MET 
EEN NAUWKEURIGHEID 
BETER DAN 0,5% 


In West-Duitsland is sinds enige tijd 
alleen nog loodarme benzine met een 
loodgehalte van niet meer dan 0,15 
gram lood per liter benzine verkrijg- 
baar. Teneinde schade aan moderne 
verbrandingsmotoren te voorkomen, 
is het daarom noodzakelijk dat het 
ontstekingsproces zeer nauwkeurig 
wordt afgesteld. Speciaal voor deze 
afstelwerkzaamheden heeft Siemens 
nu een testapparaat uitgebracht 
waarmede ontstekingstijdstip, con- 
tacthoek, motortoerental en eventu- 
ele toerenvariaties langs digitale weg 
worden gemeten. Bij motoren die 
niet zijn uitgerust met een impulsge- 
ver voor het bovenste dode punt, kan 
op de gebruikelijke wijze een strobo- 
scooplamp worden aangesloten. De 
signaalverwerking in de nieuwe Sie- 
mens motortester geschiedt met be- 
hulp van een microprocessor. 
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De in West-Duitsland gestelde norm 
van niet meer dan 0,15 gram lood per 
liter brandstof maakt een aanmerke- 
lijk nauwkeuriger afstelling van het 
ontstekingstijdstip noodzakelijker 
dan voorheen toen de benzine nog 
0,4 gram lood per liter bevatte. In het 
bijzonder bij motoren met een hoge 
compressieverhouding dient de af- 
stelling zeer exact te geschieden, 
omdat de tolerantieband tussen het 
moment van detonatie en het optima- 
le ontstekingstijdstip bij hoge motor- 
toerentallen uitermate smal is gewor- 
den. Met de nieuwe Siemens ontste- 
kingstester kunnen ontstekingstijd- 
stip en contacthoek met een nauw- 
keurigheid van + 0,5% worden geme- 
ten, terwijl voor het motortoerental 
een meetnauwkeurigheid van + 0,3% 
geldt. Aangezien de meetwaarden 
digitaal worden opgenomen en ver- 
werkt, kan het ontstekingstijdstip 
exacter worden afgesteld dan met de 
tot dusverre gebruikelijke analoge 
testapparatuur. 

De resultaten van de drie metingen 
worden gelijktijdig en langs digitale 
weg zichtbaar gemaakt. Op het linker 
cijferdisplay verschijnt in vier cijfers 
het aantal omwentelingen per mi- 
nuut. Het rechter display toont de 
hoek tussen het moment waarop ont- 
steking plaatsvindt en het bovenste 


dode punt, terwijl het middelste cij- 
ferdisplay de contacthoek in graden 
weergeeft. Door middel van een 
druktoetsomschakelaar kan de con- 
tacthoek ook in procenten worden 
weergegeven. Zowel de hoek- als de 
procentmetingen worden door drie 
cijfers met zwevende komma op de 
display zichtbaar. 


Bij motoren die zijn uitgerust met een 
z.g. b.d.p.-gever (b.d.p. = bovenste 
dode punt) is het afstellen uitermate 
eenvoudig. Bij elke omwenteling van 
de krukas wordt door de b.d.p.-gever 
een stuurimpuls opgewekt, waaruit 
het motortoerental en het ontste- 
kingstijdstip kunnen worden afge- 
leid. Bij auto's zonder b.d.p.-gever 
kan het ontstekingstijdstip op con- 
ventionele wijze met behuip van een 
stroboscoop worden gemeten. 
Auto's welke zijn uitgerust met een 
diagnosesteker kunnen direct op de 
ontstekingstester worden aangeslo- 
ten. 


Het voor een bepaalde test vereiste 
motortoerental wordt vooraf inge- 
steld op de ontstekingstester. Vervol- 
gens wordt gas gegeven en zodra de 
motor het ingestelde toerental pas- 
seert, vindt automatisch de meting 
van de contacthoek en het ontste- 
kingstijdstip plaats. De op dat mo- 
ment gemeten waarden worden vast- 
gehouden en continu op de displays 
getoond - ook indien het toerental 
hoger c.q. lager wordt. Drie controle- 
lampjes bewaken de meetsignalen. 
Ze geven door oplichten aan of de 
van de motor afkomstige meetsigna- 
len correct zijn. Bij slecht contact op 
een der aansluitpunten blijft het cor- 
responderende lampje donker. 

De Siemens ontstekingstester is ge- 
schikt voor alle voorkomende im- 
pulsgevers en schakelt automatisch 
over op het systeem dat op de te 
testen motor aanwezig is. Ook wordt 
automatisch rekening gehouden met 
het aantal cilinders van de motor. De 
ingebouwde microprocessor maakt 
deze grote mate van automatisering 
mogelijk. Als bedieningsorganen zijn 
op de ontstekingstester slechts vier 
druktoetsen aanwezig. Het apparaat 
is zodanig robuust gebouwd dat het 
bestand is tegen het ruige leven in 
garage en tankstation. Ook na lang- 
durig gebruik is opnieuw ijken c.q. 
afstellen van de ontstekingstester 
niet nodig. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1977 








MICRO COMPUTER MET 
KLEUREN 
BEELDSCHERM 


Micro Computer Systems (MCS) b.v. 
introduceert de door Intelligent Sys- 
tems Corporation (ISC) ontwikkelde 
INTECOLOR op de Nederlandse 
markt. 

De unieke eigenschap van de INTE- 
COLOR is het kleuren beeldscherm 
met 8 programmeerbare kleuren. Het 
scherm heeft een capaciteit van 48 
regels, voorgrond-achtergrond 
kleur, cursor control, dubbelgrote 
karakters, en ‘graphics mode. Dit 
maakt het mogelijk om financiële 
gegevens in gekleurde grafieken en 
diagrammen weer te geven. Toepas- 
singsmogelijkheden liggen onder 
meer in de industrie (procesbewa- 
king), in ziekenhuizen (patiëntbewa- 
king), en in administraties (orderver- 
werking en financiële rapportage). 
De INTECOLOR komt in twee uitvoe- 
ringen, de 8001 en de 8051. De 8001 is 
een intelligent terminal met een inge- 
bouwde Intel 8080 micro processor, 
RAM refresh memory, 19 inch CRT 
(48 regels bij 80 posities), RS 232-C 
interface en selecteerbare baud rate 
tot 9600 Baud. De tweede INTECO- 
LOR unit is de INTECOLOR 8051 
tafel computer met een aantal bijzon- 
dere eigenschappen: 

è Het is een stand alone computer, 
die tevens als intelligent terminal op 
een centrale kan worden aangeslo- 
ten. 

@ Het is een volwaardig computer 
systeem, niet een uitgegroeide zak- 
rekenmachine. De Intecolor 8051 is 
programmeerbaar in Business Basic, 
heeft een intern geheugen uitbreid- 
baar tot 64 K en wordt geleverd met 2 
Floppy Tape Units met een maximale 


capaciteit van elk 192.000 bytes. 

e Tenslotte: de INTECOLOR 8051 is 
de enige computer ter wereld met 
een grafisch kleuren display, opge- 
bouwd uit 160 x 192 elementen en 8 
kleuren: rood, groen, blauw, magen- 
ta, geel, wit en zwart. 

Micro Computer Systems B.V., 
Noordeinde 49, Den Haag, tel. 070- 
624671. 


NATIONAL 
SEMICONDUCTOR 
MEMORY SYSTEMS 


National Semiconductor heeft een 
nieuwe short-form brochure uitgege- 
ven, waarin aktiviteiten op het gebied 
van geheugenkaarten en -systemen 
uiteengezet worden. De brochure 
geeft een beschrijving van een zeven- 
tal geheugenkaarten met een kapaci- 
teit variërend van 4k x8 tot 32k x 18 
bits waaronder add-in units voor o.a. 
de HP21MX en de PDP11 processor- 
serie. Eveneens wordt behandeld een 
zelfstandig 'Bulk Storage Memory 
System’ met een maximale kapaciteit 
van 256k x 11 bits. De omvangrijke 
burn-in, testprocedures en uitgebrei- 
de kontrole garanderen de betrouw- 
baarheid van de geheugensystemen 
van National Semiconductor. 

Voor toezending van de gratis bro- 
chure ‘Semiconductor Memory Sys- 
tems!’ kunt u zich wenden tot Rodelco 
B.V., afdeling systemen. 
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DE 8K EPROM’s 'MM2708' 
VAN NATIONAL 
SEMICONDUCTOR ZIJN 
NU BESCHIKBAAR 


National Semiconductor heeft de be- 
schikbaarheid aangekondigd van 
zijn 8.192-bit snelle uitwisbare en 
herprogrammeerbare ROM 
(EPROM). De MM2708, een 24-pins 
NMOS circuit met een transparant 
venster, is bij uitstek geschikt voor 
een snelle programmering en model- 
beproeving. 

Het programma van de MM2708 kan 
uitgewist worden door het transpa- 
rant venster bloot te stellen aan ultra- 
violet licht, waarna herprogramme- 
ring mogelijk is. National Semicon- 
ductor, een koploper in de produktie 
van 2K- en 4K-p-channel-EPROM- 
circuits, heeft nu de 8K-EPROM aan 
het programma toegevoegd, welke in 
hoofdzaak gebruikt wordt in micro- 
processor- en terminalapplikaties. 
De 8.192-bit EPROM, georganiseerd 
in 1024 bij 8 bit woorden, paart een 
typische programmeersnelheid van 
100 seconden voor alle 8K-bits aan 
lage vermogensdissipatie tijdens het 
programmeren. De maximale toe- 
gangstijd is 450 ns. Voedingsspan- 
ningen zijn +12 V, +5 Ven —5 V. Eris 
geen clock vereist. Alle in- en uitgan- 
gen zijn TTL-aangepast in zowel 
lees- als programmeermode. Het IC 
heeft TRI-STATE-uitgangen en een 
'Wired-OR'-configuratie. 

RODELCO B.V. RIJSWIJK (Z.H.) 
POSTBUS 296 - TELEF. 070-995750. 
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RADIO ROTOR.. 


ELECTRONICA VERZENDHUIS 


BEL VOOR POSTORDERS 030-782439 


DEN DOLDER AMSTERDAM 
Marterlaan 10 


Kinkerstraat 55 





1 HDA 15T 

Belastbaarheid: 15 Watt kontinu. 
Vermogen regelbaar in: 2, 35, 7,5 
en 15 Watt. Frekwentiebereik: 300- 
13.000 Hz. Spreidingshoek: + 
110°. Maximale ` geluidsdruk: 
115 dB (A). Geluidsdruk in het cen- 
trum: 103 dB(A)/W. Geluidsdruk 
45° uit het centrum: 97 dB(A)/W. 
Geluidsdruk op 500 meter: 61 dB. 
Afmetingen: 280 x 216 mm. 159, — 


2 HDB4 

1: 5 Watt kontinu. 2: 500-8.000 Hz. 
3: 106 dB(A); 100 dB(A)/W; 
95 dB(A)/W. 4: 52 dB(A). 5: 127 x 
119 x 90 mm. 45 — 


3 HDB8 

Belastbaarheid: 20 Watt kontinu. 
Frekwentiebereik: 350-7 .000 Hz. 
Maximale geluidsdruk: 118 dB(A). 
Geluidsdruk in het centrum 
105 dB(A)/W. Geluidsdruk op 500 
meter: 64 dB. Impedantie: 8 Ohm. 
Afmetingen: 216 x210 x 140 mm. 
121,50 








TR-2200 GX 
2 meter FM zendontvanger. Het 
meest geschikte bakje voor de D- 
zendamateur, compleet met 6 D- 
kanalen. 12 kanalen - 2 Watt. 
195 — 

TR-7200 G Transceiver incl. D- 
kan. 995,— 

Multi-11 Zend/ontvanger met 4 
autoscankanalen 795, — 






































CB 508 Tele/Microfoon 
Tele/Microfoon met spraakscha- 
kelaar voor communicatie-doel- 
einden bij vaste of mobile stations. 
Kompleet met spiraalkabel en hou- 
der. 67,50 

Impedantie: telefoon 8 Ohm. Mi- 
erofoon 500 Ohm. 


PA-1500 Mobile versterker 
Uitgangsvermogen: 12 Watt konti- 
nu. Frekwentiebereik 450- 
7.000 Hz. Ingangenmicrofoon: 
3 mV/600 Ohm, aux 
150 mV/80 Ohm. _Signaalruisver- 
houding: beter dan 50dB. Uit- 
gangsimpedantie: 4,8 en 16 Ohm. 
Voeding: 12 Volt gelijkspanning. 
Afmetingen: 105x60x180 mm. 
210,— 
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LBO-310 A Leader scoop 

Een robuuste, goedkope en zeer 
betrouwbare scoop voor service en 
amateur. AC/DC gekoppelde verti- 
kale en horizontale ingangen. Mo- 
nitors 450 MHz, directe aanslui- 
ting. 10 Hz-100 kHz sweep, 4 stan- 
den. Bandbreedte DC-4 MHz. 
Compact en lichtgewicht. 698 — 
Het hele leader program leverbaar: 
signaal generators, patroon gene- 
rator, TV/FM sweep/marker gene- 
rator enz. 












handic 006 

Mini Scanner 

8 kanalen 

Voor robuust gebruik in auto’s of 
andere vervoermiddelen. Voldoet 
aan de nieuwste veiligheidseisen - 
rubber stootrand en rubber knop- 
pen. Frekwentiescanner voor 80 en 
160 MHz band. 498, — 


Meerdere scanners leverbaar als- 
mede, voor export, 27 MHz app. 









Surveyor scanner 
Geschikt voor ontvangst van taxi, 
politie, brandweer, wegenwacht, 
scheepvaart enz. De stations wor- 
den „automatisch afgetast. Zodra 
het gesprek geëindigd is begint de 
aftasting opnieuw. De surveyor 
heeft tevens een voorkeurskanaal. 
De stations kiest men door het 
inzetten van kristallen die afzon- 
derlijk leverbaar zijn. Frekwentie: 
65-85, 144-174, 450-470 MHz. Voe- 
ding: 220 V - 12 Volt (auto) met 12 
maanden schriftelijke garantie. 
595 — Ie 


ROTOR heeft het complete 
program Sanwa precisieme- 
ters 

De beste universeel meters 
YX-360 TR 20.000 Ohm/V, 50 uA- 
instrument met transistor, schake- 
ling, tester en uitgebreide meet- 
mogelijkheden. 79,50 

CX-505 50.000 Ohm/Volt spanning 
- dB-stroom - weerstand en capa- 


citeitsmeter 0,0001 tot 10 uF in 2 


bereiken. Afm. 170 x 116 x67 mm. 
640 gram. 149, — 












Krachtige megafoon met pistool- 
greep en aan/uitschakelaar. Wordt 
gevoed door 6 HP11 batterijen met 
een extra lange levensduur. De 
microfoon bevindt zich aan de ach- 
terzijde van de batterijnouder. 
Kompleet met ` verwijderbare 
schouderriem, volumeregelaar en 
ingebouwde sirene. Uitgangsver- 
mogen 5 Watt kontinu, gewicht 1,8 
kg. 295, — 
























YX-360 TR 






BĲ ROTOR TEVENS VERKRIJGBAAR ALLE SOORTEN RADIO BUIZEN, OOK DIE VAN 30 JAAR GELEDEN! HALFGELEI- 
DERS, IC's, MICRO PROCESSORS, MEETAPPARATUUR ENZ. KOM EENS KIJKEN BIJ ROTOR-DEN DOLDER, SLECHTS 
200 m VAN 'T STATION. HET LOONT DE MOEITE! POSTBESTELLINGEN UITSLUITEND TEGEN VOORUITBETALING PER 
ONDERTEKENDE; DOCH NIET INGEVULDE BETAAL- OF GIROCHEQUE. DE VERZENDKOSTEN WORDEN IN REKENING 


GEBRACHT. 





— ETI project 4SO 


5O/IOO WATT 











VERSTERIJER 


Grote vermogens nu binnen ieders bereik-50W of 100W, de keus is aan u - het 


enige verschil is twee transistors! 
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De populairste versterkers die door 
ETI-Engeland gepubliceerd werden, 
zijn de 100W gitaarversterker (ETI 
413) en de 50W stereoversterker (ETI 
422). Deze versterkers bleken erg 
betrouwbaar voor de vele duizenden 
lezers die ze hebben gebouwd. 
Beide versterkers zijn echter een 
beetje lastig te bouwen (zoals de 
meeste eindversterkers) omdat de 
vermogentransistoren op een koel- 
plaat gemonteerd moeten worden en 
met draden op de print aangesloten 
moeten worden. Terwijl deze verster- 
ker praktisch hetzelfde is als de 422, 
is de opbouw toch sterk vereenvou- 
digd. 

Het nieuwe ontwerp was oorspron- 
kelijk bedoeld als vervanging voor de 
422. Weldra bleek echter dat door er 
twee transistoren aan toe te voegen, 
we ook een vervanging voor de 100W 
versterker hadden. 

Beide uitvoeringen zijn gemakkelijk 
te bouwen en alle onderdelen, inklu- 
sief de vermogenstransistoren zitten 
op de print (waardoor we weer een 
mogelijke bron van fouten geëlimi- 
neerd hebben). 


DE BOUW 


Soldeer de print, op de onderdelen 
die op de koelplaat zitten na, volgens 
de komponentenopstelling van fig. 5. 
Schroef nu de koelplaat met M3 bout- 
jes vast aan de print aan de komp- 
onentenzijde en let erop dat de gaat- 
jes samenvallen met die in de print. 
Monteer de vermogenstransistoren 
en de BD 139/140 en gebruik isolatie- 
plaatjes en siliconenpasta. Als u de 
versterker konstant op vol vermogen 
aan hebt, kunt u beter twee of drie 
micaplaatjes gebruiken. 

De schroeven waarmee de 
2N3055/MJ2955 vastzitten, moeten 
ook geïsoleerd zijn ten opzichte van 
de koelplaat. De BD139 en BD140 
hebben geen andere isolatie nodig 
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5O/IOO WATT 


SPECIFIKATIES 


Uitgangsvermogen: 
Frekwentieresponsie bij: 
opgegeven uitgangsvermogen: 


Ingangsgevoeligheid: 
Vervorming: 
Signaal-ruis verhouding: 
Beveiliging: 
Dempingstaktor: 
Voeding: 


Gemeten aan de prototypes 


Onderdelenlijst 


Weerstanden Voeding 

R1, 2 1W 5% 
R3 1W 5% 
R4 YW 5% 


Kondensatoren 
33 n 250 V ac 
2500 uF 50 V elko 
47 uF 50 V elko 


1N5404 
1N4004 


50W versie 


50W in 8 ohm 
5Hz-50kHz 
+<DB 
—3dB 
500 mV 

Zie grafiek 
100dB 
1,5 A zekeringen 
25 
33 V-1,2 A 


Transistor 


Q1 BC 548 of BC 108 


Zener diodes 
ZD1, 2 15 V1 W 





100W versie 


100W in 4 ohm 
5Hz-50kHz 
+<DB 

—3dB 

1V 


100dB 
3 A zekeringen 





















































VERVORMING % 
























































UITGANGSVERMOGEN IN WATT 


Grafiek van de vervorming als funktie van het 


uitgangsvermogen. 
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dan de micaplaatjes, als u tenminste 
M3 boutjes gebruikt. Bij de 100W 
versie worden de twee extra transis- 
toren op de koelplaat buiten de print 
gemonteerd. 
Detemperatuursensing transistor O6 
moet in de koelplaat bevestigd wor- 
den met siliconenpasta, en buig de 
draden tegen de print en soldeer ze 
vast aan de daarvoor bestemde ko- 
pervlakjes. Deze transistor moet in 
het midden van de koelplaat zitten. 
De aanbevolen voeding staat in fig. 3. 
De uitgangsspanning is onbelast on- 
geveer 40 V en neemt af tot circa 32 V 
als de versterker helemaal open 
staat. Hierdoor kunnen pieken boven 
de 50W (of 100W) goed weergegeven 
worden terwijl de uitgangstransisto- 
ren in zekere mate toch beveiligd zijn. 
Als u een gestabiliseerde voeding 
gebruikt, mag de voedingsspanning 
niet hoger zijn dan ca. 35 V. 

Als u geen voorversterker gebruikt 
kunt u ook volstaan met een paar 
elko's voor chassismontage en de 
diodes aan de aansluitingen solde- 
ren. Als de print toegepast wordt, 
kunt u nog een stabilisatieschakelin- 


Printontwerp van de versterker. Afmetingen 140 x 76 mm. 
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Fig. 3: Schema van de voeding. 
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Komponentenopstelling van de voeding. Let op de polariteit van de diodes. Het relais 
links boven is om 'ploppen' van de voorversterker te voorkomen. 


Belangrijk: Q9 en Q11 zijn opgegeven als MJ2955; 
deze moeten een T03 behuizing hebben. Als deze 


transistoren niet in T03 uitvoering te krijgen zijn, 
neem dan de 2N2955 die wel overal in T03 behuizing 
verkrijgbaar is. 





De achterkant van de 100W module waarin duidelijk de verbindingsdraden en 
weerstanden raar de transistoren buiten de print te zien zijn. 
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getje voor een voorversterker bou- 
wen en een 'anti-plop'relais (indien 
gewenst) aansluiten. De eindverster- 
ker zelf produceert geen ploppen. 


HET AFREGELEN 


Het enige wat u in moet stellen is de 
ruststroom met RV1. De ruststroom 
van de 50W uitvoering bedraagt on- 
geveer 20-25 mA en voor de 100W 
uitvoering 30-35 mA. Deze waarden 
gelden voor een koude versterker en 
nemen circa 50% toe als de versterker 
heet wordt. 

Om de stroom te meten kunt u het 
beste twee weerstanden van 100 ohm 
YW in plaats van de zekeringen aan- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden 2 W 5% tenzij anders 
1k5 
jop  Bangegeven 
TOR 
5k6 
2k7 
3k3 
220 
10k 
1k2 
470 
1k2 
560R 
470R 
47R 
33R 1 W 
1OR 1 W 
33R 1 W 
47R 
IR 1 W 
R20-R23 220R 1 W 
R24 R26 1R1W 
R27 R30* 
Potentiometer 
RV1 470R instelpotmeter 
Kondensatoren 
4u7 25 V elko 
100 u 16 V elko 
100 p keramisch 
3n3 polyester 
330 p keramisch 
100 n polyester 
27 p keramisch 
100 n polyester 


BC177 of BC557 
BD140 

BD139 

BC109 of BC549 
BD139 

BD140 

MJ2955 

2N3055 


Q12* 
Zener diode 
ZD1 5.6 V 400 mw 


Diversen: 

Print ETI 480 

Vier zekeringhouders voor printmon- 
tage (FC1) 

Twee zekeringen 1,5A" 
Koelplaat 

Isolatiesetjes voor Q7-Q12 
“Voor 100 W versie 

RB is 4k7 YW 

R27-R30 worden 10 1 W 
Q11 wordt MJ2955 

Q12 wordt 2N3055 
Zekeringen worden 3A 
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SO/IOO WATT VERSTERIER 


aM Di 


A7 470 100n 47 u 
Noot F 


50 W versie 
F1, F2, 1,5A 
R8, 10K 
R27-R30 niet gebruikt 
Q11-Q12 niet gebruikt 
Ruststroom 25mA 
100 W versie 

F1, F2, 3A 

R8 4k7 
Ruststroom 25mA 
















UITGANG 











Fig. 5. Komponentenopstelling van de 100W module. 
Voor de 50W versie kunnen Q11 en Q12 weggelaten 
worden. 


UITGANG 


sluiten. Sluit de belasting niet aan en zijn, neem dan het gemiddelde. Zo 
de ingang kort en regel RV1 bij tot de kritisch is het niet. Deze manier om 
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spanning over die weerstand en on- 
geveer 2,5 V is (3,5 V voor de 100W 
uitvoering). Indien de spanningen 
over de twee weerstanden niet gelijk 


de stroom te meten brengt wat min- 
der risiko's met zich mee voor uw 
multimeter in het geval er iets mis 
gaat met uw versterker. Ki 
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Fig. 6: 


Komponentenopstelling van de 


voeding. 





HOE WERKT HET 


Het ingangssignaal wordt via C1 
en R1 naar de basis van Q2 ge- 
voerd, die samen met Q3 een ver- 
schiltrap vormt. Transistor Q1 
vormt een konstante stroombron 
met een stroomsterkte van onge- 
veer 2mA. Deze stroom wordt ge- 
lijk verdeeld over Q2 en Q3. Tran- 
sistor Q4 is ook een konstante 
stroombron met een stroomsterkte 
van zo'n 10mA, die bij afwezigheid 
van een ingangssignaal, door Q5 
en Q6 stroomt. De verschiltrap 
stuurt Q5 en regelt zo diens collec- 
torspanning. 

De weerstanden R11 en R12 bepa- 
len samen met RV1 de spanning 
over Q6 en houden die op onge- 
veer 1,9 V. Maar omdat Q6 op de 
koelplaat bevestigd is, zal deze 
spanning afhankelijk van de tem- 


ste 3 
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N 
D 
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LINKS N= 


LINKS UIT——é@ 
RECHTS IN=m® 


RECHTS UIT 


peratuur veranderen. Veronderstel 
dat de basisspanningen van Q7 en 
Q8 symmetrisch rond de 0 Volt 
liggen (d.w.z. 0,95 V), dan zal de 
stroom door Q7 en Q8 ongeveer 
12mA bedragen. De spanningsval 
over de 47 ohm weerstanden (R14, 
R18) zal voldoende zijn om de uit- 
gangstransistoren Q9 en Q10 zo- 
danig in te stellen dat hun rust- 
stroom ongeveer 10mA bedraagt. 
Deze ruststroom is met RV1 in te 
stellen. 

De uitgangstrap is via R20 en R23 
teruggekoppeld, waardoor de uit- 
gangstrap een versterking van on- 
geveer vier heeft. De terugkoppel- 
weerstand R8 bepaalt de verster- 
king van de hele versterker. 

De versterker is beveiligd tegen 
kortsluiting van de uitgang door de 
zekeringen in de positieve en ne- 
gatieve voedingslijnen. 
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D5 


LUIDSPREKER 
AANSLUITINGEN 


Doordat Q6 op de koelplaat is be- 
vestigd is de versterker beveiligd 
tegen te hoge temperaturen omdat 
deze transistor automatisch de in- 
stelling bijregelt. 

De trafospanning in de voeding 
wordt dubbelzijdig gelijkgericht en 
door de middenaftakking ontstaat 
er ca. 40 Vdc. In de voeding zitten 
ook een paar weerstanden en ze- 
nerdiodes voor een eventuele 
voorversterker. 

Omdat sommige voorversterkers 
een ‘plop’ veroorzaken in de eind- 
versterkers bij het inschakelen, 
hebben we de mogelijkheid open- 
gelaten om een relais aan te sluiten 
om dit tegen te gaan. R4 en C7 
geven een inschakelvertraging van 
ongeveer 3 sekonden. Met de re- 
laiskontakten kunnen de uitgan- 
gen van de eindversterkers inge- 
schakeld worden. 


ETI 480 PS 





Printontwerp voor de voeding. 


Afmetingen 160 x 76 mm. 


49 


ETI project Ongeboord Geboord 
nr Omschrijving bruto incl. BTW bruto incl. 


533A Digit. Display 4.91 Okt. 
533B Digit Display 2.19 Okt. ` 
458A Disco Vermogens verst. Okt. ` 
458B Disco Voeding d Okt. ` 
540 Universele timer -i 7 Okt. ` 
123A CMos Tester Okt. 
123B CMos Tester Okt. ` 
514B Trigger voor flitsers Okt.” 
117A Digitale Voltmeter Nov.» 
Digitale Voltmeter 3 Nov.» 
Disco P.U. voorverst. NOV. ` 
Disco Toonreg. voorverst. 1 Nov. * 
Disco Hoofdtelef. verst / hi Nov.” 
Disco fader Nov, ` 
Disco voorversterker 1 NOV. ` 
Sweet Sixteen Versterker 3 Nov. 
Video Display Unit ER Der 
Video Display Unit Dec. ` 
560VDU-C Video Display Unit 2 A Dec. ` 
FM-AM FM Timer -i 5 Dec. ` 
FM-77 Versterker en detector Dec. ` 
FM-77 Stereo decoder di Dec. ` 
FM-77 MF versterker $ Dec. 
131 Universele netvoeding k 
FM-77 filter 
FM-77 Tiptoets 1 
FM-77 Tiptoets 2 
710 2 Meter 45W versterker 
458 Disco relais print 
Lichtmodulator 
Voeding + 12, +7,15V 
Voeding + 22V 
Temperatuurmeter 
Hartritme monitor 
Reactietester 
Kneus Detector 
Electronisch vingertiporgel 
Audio taseverschuiver 
Kruis of munt 
Ind. balans Metaaldetector 
Logische Testpen 
Logische pulsgever 
LED Dobbelsteen 
Dubbeltoniger deurbel 
ASCII keyboard encoder 
5 Watt Stereo Versterker 
Modelspoor regelaar 
Meetversterker 
Temperatuur alarm 
Functie generator 
Computer voeding 
Inbraakalarm 
Snelheidsrcgelaar 
Experimenteervoeding 
Gitaar fuzz box 52x34 
Video display Unit A 100x160 
Injector tracer 2.83 £ 65x38/54 
Metronoom 46x23 
Video display Unit B 2 100x160 
TV Spelen Unit 127x87 
Bass Versterker E 164x105 
Digitale Freq. meter 3 73x43 
Digitale Freq. meter 87x108 
Digitale Freq. meter ` 55x45 
Digitale Freq. meter S 70x45 
50/100W Versterker 140x76 
50/100W verst. voeding 160x76 
Sweep oscillator 178x118 
G.S.R. Monitor E 60x60 
Auto Alarm-Alarm 50x20 
Tacho meter E 52x52 
Audio limiter 110x60 
Digitale Voltmeter 54x47 
Digitale Voltmeter 62x55 
Digitale Voltmeter 10.83 114x78 
Digitale Voltmeter 12.27 135x72 
TV-Spel geweer 295 431 25x125 
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* Niet exact vierkant” dubbelzijdig 





Alle prints van zowel de ETI-projecten, alsook eigen prints 
kunnen door ETI worden verzorgd. Deze worden vervaar- 
daarna digd door el-contronics overwegend gemaakt volgens het 
fotoprocédé en altijd van epoxy print. Levertijd ca. 2 weken 
na ontvangst van tekening, film of ETI-project nummers. 
In geval van andere dan ETI prints moet de film worden 
meegeleverd. 
BESTELLING UITSLUITEND SCHRIFTELIJK. 


Prijs van de printplaatjes wordt als volgt berekend: 
ENKELZIJDIG: per cm? f 0,08 en per boorgat, mits niet 
groter dan 1,2 mm en van overwegend dezelfde diameter, 
1,5 ct per gat. 

Bij vooruitbetaling te voldoen op giro 22.56.026, t.n.v. ETI DUBBELZIJDIG: per cm? f 0,15 en per boorgat als bij 

PRINTSERVICE enkelzijdige print. 

POSTBUS 93, BILTHOVEN Bij vooruitbetaling te voldoen plus f 2,75 adm. en verzend- 
kosten op giro 22.56.026 t.n.v. ETI PRINTSERVICE, Post- 
bus 93, Bilthoven. 





DEEL 6: CAPACITEIT EN 
ZELFINDUCTIE: 
BASISBEGRIPPEN 





Tot nutoe was onze aandacht gericht 
op schakelingen die alleen uit weer- 
standen waren opgebouwd. De be- 
trekkingen tussen de stroom, span- 
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ning en weerstand gedragen zich 
volgens de wet van Ohm ER. De 
wet van Ohm is een lineaire betrek- 
king d.w.z. dat als we in een grafiek 
de spanning tegen de stroom uitzet- 
ten voor een bepaalde weerstand, we 
een rechte lijn verkrijgen. 


Bij werkelijke schakelingen vinden 
we echter dat, als de stroom met de 
tijd varieert, de wet van Ohm niet alle 
verschijnselen verklaart die er plaats 
vinden. Dat komt omdat de weer- 
stand niet de enige fundamentele 
eigenschap is die een elektronische 
schakeling bezit en de weergave van 
een schakeling op een variërend sig- 
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veld 








de schakelaar 
is gesloten— 
DO OE K = 


naal kan dan ook alles behalve lineair 
zijn! 

Alle elektronische schakelingen be- 
zitten nog twee andere fundamentele 
eigenschappen (dan de weerstand) 
welke pas duidelijk worden wanneer 
we de spanning en de stroom veran- 
deren. Deze twee eigenschappen zijn 
bekend als de INDUCTIE en als de 
CAPACITEIT. Ze zijn van buitenge- 
woon belang in de elektronica! 
Door deze twee eigenschappen kan 
er energie in een circuit worden op- 
geslagen. Een inductantie slaat ener- 
gie op in een magnetisch veld. Een 
capaciteit slaat energie op in een 
elektrisch veld. In dit gedeelte van de 
cursus zullen we de aard van de 
capacitantie en inductantie bestude- 
ren; hoe componenten die een be- 
paalde waarde van deze eigenschap- 
pen hebben worden samengesteld 
en tenslotte hoe alle drie de com- 
ponenten zich gedragen wanneer ze 
worden onderworpen aan signalen 
van korte duur. 


DE 'TRANSIENT' (HET 
OVERGANGS- 
VERSCHIJNSEL) 


Het woord transient (uitspraak: tran- 
sjent) beschrijft condities van betrek- 
kelijk korte duur die in een schake- 
ling kunnen voorkomen wanneer 
zich de een of andere elektrische 
verstoring voordoet zoals bijv. een 
plotselinge spanningsverandering. 
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f rust- 
eer | toestand Fig. 1: Fundamenteel circuit voor het schakelen van een bel of lamp etc. 
in de lamp- ' F a BR GE Fig. 2a: Typisch inschakel-karakteristiek voor een bel. 









schakeling Fig. 2b: Inschakel-karakteristiek voor een lamp. 


Fig. 3: Een spanningsstap die aan een weerstand wordt toegevoerd zal daarover 
ook een spanningsstap veroorzaken. De vorm wordt dus in geen enkel opzicht 
veranderd. 

Fig. 4: De basis condensator bestaat uit geleidende platen welke zijn gescheiden 
door een isolerende ruimte of materiaal. 
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ELECTRONICA VOOR IEDEREEN! 


Het transient-gedrag van weerstan- 
den, capaciteiten en inducties is de 
grondslag voor talloze elektronische 
technieken zoals we nog zullen zien. 
De wijze waarop een transientsignaal 
door een component wordt veran- 
derd hangt fundamenteel af van de 
wijze van energie-opslag van die 
component. We hebben eerder ge- 
zien hoe een schakelaar kan worden 
gebruikt om een voedingsbron al dan 
niet aan te sluiten waardoor er een 
stroom door een belasting kan vloei- 
en, bijv. een bel of een lampje. Zou- 
den we echter onderzoeken hoe de 
stroom in de schakeling met de tijd 
verandert voor de bel en het lampje, 
dan zouden we zien dat de stroom 
niet onmiddellijk verandert van nul 
naar maximum, maar zoals (resp.) is 
afgebeeld in de figuren 2a en 2b. Het 
eerste gedeelte van de beide curven 
is het transient (overgangs) gebied. 
Is het signaal eenmaal gestabiliseerd 
tot een constante waarde, dan zeg- 
gen we dat het in de rusttoestand is 
gekomen. In het geval van de bel 
stijgt de stroom langzaam door het 
elektromagnetische effect van de 
spoel (om het metalen hendeltje aan 
te trekken). De spoel van de bel is in 
feite een inductie, en er wordt ener- 
gie opgeslagen in het elektromagne- 
tische veld door de stroom die door 
de spoel vloeit. De stroom door de 
lamp varieert, bij de eerste omscha- 
keling, om een andere reden. In dit 
geval stijgt de stroom direct tot een 
maximum van de waarde die wordt 
bepaald door de weerstand van de 
koude gloeidraad. Maar door de ver- 
hitting van de gloeidraad neemt de 
weerstand toe waardoor de stroom 
afneemt tot een eindwaarde die lager 
is dan de beginwaarde. Het is weer de 
energie-opslag, in de vorm van 
warmte ditmaal, die het overgangs- 
verschijnsel veroorzaakt. 


WEERSTANDEN EN 
OVERGANGS- 
VERSCHIJNSELEN 


We weten dat echte weerstanden 
geen elektrische energie kunnen op- 
slaan; ze kunnen deze alleen in de 
vorm van warmte dissiperen. Dien- 
tengevolge zal een juist ontworpen 
weerstand bij gebruik in een elektro- 
nisch circuit het gedrag van een elek- 
tronisch signaal in de tijd niet veran- 
deren. Een blokgolf die via een scha- 
kelaar, zoals boven is vermeld, wordt 
toegevoerd, zal een blokgolf blijven. 
Dit wordt geïllustreerd in fig. 3 die de 
golfvorm laat zien welke over een 
echte weerstand wordt gevormd als 
responsie op een stapvormig veran- 
derende input. Een dergelijke proef 
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wordt een stapresponsie genoemd 
(responsie — weergave). ledere soort 
golfvorm die aan een weerstand 
wordt aangeboden (sinus, zaagtand, 
puls etc.) zal onveranderd worden 
verwerkt in de tijd. 

Hoewel de vorm niet wordt aangetast 
wordt de amplitude dat wel; de uit- 
gangswaarde hangt af van de span- 
ningsval in het weerstandscircuit en 
is gemakkelijk te berekenen met de 
wet van Ohm. In de gewone elektro- 
nische schakelingen gedragen de 
normale weerstanden zich als echte 
weerstanden en we hoeven ons daar- 
om geen zorgen te maken over de 
‘overgangsverschijnselen’. Maar 
wordt de gebruikte frequentie van 
een circuit verhoogd (50 MHz en 
hoger) dan bezit de weerstand naast 
de berekende weerstandswaarde 
óók een inductie en óók een capaci- 
teit. Voor dit z.h. H.F.- (hoog-fre- 
quent) werk moeten speciale ont- 


werptechnieken voor de componen- 
ten worden toegepast om deze (in dit 
geval) ongewenste randverschijnse- 
len te minimaliseren. 


CAPACITEIT 


ledere elektronische schakeling be- 
vat stroomvoerende geleiders of 
componenten die naast andere gelei- 
ders en componenten zijn gelegen. 
Daar waar naast elkaar liggende de- 
len van een schakeling werken bij 
verschillende potentialen bestaat er 
een elektrisch veld tussen die twee 
delen. Dit is een fundamenteel na- 
tuurkundig beginsel. 

Er is energie voor nodig om een veld 
op te bouwen en men heeft gevonden 
dat de grootte van de energie die in 
een elektrisch veld wordt opgeslagen 
bij een bepaald spanningsverschil 
evenredig is met de oppervlakte van 
de aangrenzende vlakken en omge- 
keerd evenredig met de afstand tus- 
sen die vlakken. Dat betekent dat de 
capaciteit om energie op te slaan 
samenhangt met de vervaardigde 
constructie; hoe groter de geleiden- 


Fig. 5: Een aantal condensatoren die worden gebruikt in elektrische 


schakelingen. 
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de oppervlakken zijn en hoe korter 
hun afstand is, des te groter is hun 
capaciteit voor energie-opslag. Geen 
wonder dus dat deze eigenschap van 
een schakeling bekend is als capaci- 
teit. 

In de gewone schakelingen is de 
onderlinge capaciteit tussen com- 
ponenten en geleiders erg klein en 
van weinig betekenis, tenzij de ge- 
bruikte frequentie van een schake- 
ling erg hoog is. Desalniettemin is 
capaciteit zeer bruikbaar en we be- 
nutten die door componenten te ma- 
ken met een vaste, bekende waarde 
aan capaciteit. De basisconstructie 
van een dergelijke component is gei- 
lustreerd in fig. 4. Daarin zien we dat 
een condensator kan worden gecon- 
strueerd uit twee geleidende platen 
die zijn gescheiden door een isole- 
rend materiaal. De elektrische isola- 
tor, die het DIELECTRICUM ge- 
noemd wordt, kan lucht, olie, isole- 
rend papier, plastic film, keramische 
stoffen of speciale vloeistoffen zijn, 
afhankelijk van de vereiste eigen- 
schappen. 

Als we aannemen dat de condensator 
uit fig. 4 geen beginlading heeft dan 
veroorzaakt de spanningsbron, op 
het moment dat de schakelaar wordt 
gesloten, een stroom van ladingen 
die een ladings-onbalans teweeg- 
brengt op de platen (negatieve lading 
op de ene plaat en positieve lading op 
de andere). De ladingsongelijkheid 
heeft een elektrisch veld in het dië- 
lectricum ten gevolge en een span- 
ning op de platen die de bronspan- 
ning tegenwerkt. De ladingen blijven 
dus vloeien totdat de spanning over 
de condensator en de bronspanning 
gelijk zijn. Wordt de schakelaar nu 
geopend dan blijft de lading aanwe- 
zig samen met de spanning over de 
condensator die afhankelijk is van de 
hoeveelheid opgeslagen lading. Van 
deze toestand zegt men dat de con- 
densator is geladen. 

ledere weerstand die de platen ver- 
bindt vormt een pad voor de ladingen 
om deze te neutraliseren. Alle be- 
staande diëlectrische materialen en 
bevestigings-isolatoren hebben 
geen van alle een oneindige weer- 
stand en daarom hebben alle con- 


Fig. 6a: Schakeling van een RC 
netwerk. 








densatoren een eindige weerstands- 
waarde. De tijd voor de ladingsop- 
slag hangt daarom af van deze weer- 
stand en is bekend als de LEKWEER- 
STAND. Kwaliteits condensatoren 
hebben een hoge lekweerstand en 
kunnen de lading dagen lang vast- 
houden, maar de hoge kosten wetti- 
gen de aanschaf niet altijd. Zoals al 
eerder is vermeld, blijkt uit de fysi- 
sche eigenschappen dat voor de 
elektrische energieopslag mogelijk- 
heid van een condensator geldt: 


LA 
Cek$ 


waarin 


k de diëlectrische constante is, A het 
oppervlak van de platen is en d de 
afstand tussen de platen is. 


Fig. 6b: Het overgangsgedrag van het 
RC netwerk uit fig. 6a. 


De diëlectrische constante, k, in bo- 
venstaande vergelijking is een getal 
dat afhangt van het gebruikte materi- 
aal. Lucht bijv. is het standaard dië- 
lectricum die een constante heeft van 
1. Barium-titanaat heeft een diëlectri- 
sche constante van 1143, daarom 
heeft een condensator met bariumti- 
tanaat als diëlectricum een 1143 maal 
zo grote waarde dan dezelfde con- 
densator met als diëlectricum lucht. 
De eenheid van capaciteit is de FA- 
RAD en dat is de capaciteitswaarde 
waarbij een spanningsverandering 
van 1 volt een stroom veroorzaakt van 
1 ampère. In de praktijk is de farad 
een veel hogere waarde dan die we 
normaal tegenkomen. Daarentegen 
worden de kleinere eenheden micro- 
farad (uF — 10-6F), nanofarad (nF = 
10-9F) en picofarad (pF = 10-12F) 
vaak gebruikt. 

De fysische afmetingen verhinderen 
dat de condensator met vlakke platen 
een hogere capaciteit kan hebben 
dan enkele picofarads. Teneinde 
componenten te maken met een gro- 
tere capaciteitswaarde moeten dus 
andere constructiemethoden wor- 
den toegepast. Deze moeten dan een 
zo groot mogelijk oppervlak hebben, 
een zo gering mogelijke afstand tus- 
sen de ‘platen’ en materialen met een 
zo hoog mogelijke diëlectrische con- 
stante als isolator. Kleine afstanden 
impliceren echter een lage isolatie- 
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weerstand terwijl hoge isolatiewaar- 
den alleen kunnen worden verkregen 
door een vergroting van de afmetin- 
gen of door verlaging van een veilige 
werkspanning. 

Bij de typen met de z.g. vaste-stof- 
diëlectrica worden verschillende 
constructie methoden toegepast; rol- 
len aluminiumfolie met daartussen 
een plasticfilm, geïmpregneerde ma- 
terialen, etc. Kennis over de eigenlij- 
ke vervaardiging is echter van weinig 
belang voor een goed begrip van de 
elektronica en we laten deze aspec- 
ten dan ook maar aan de ontwerper 
over. Wat ons echter wel interesseert 
is dat door deze constructiemetho- 
den we redelijke werkspanningen 
verkrijgen. Bij waarden van 100 uF en 
hoger worden de afmetingen echter 
een aanzienlijk probleem. Een 
tweede belangrijke klasse van con- 
densatoren, de elektrolytische con- 
densatoren, geven echter een ant- 
woord op dit probleem, hoewel ze 
andere nadelen hebben die algeme- 
ne toepassing verhinderen. 

In de elektrolytische condensator 
wordt de diëlectrische laag gevormd 
door een elektrolyt bestaande uit een 
chemische oplossing of pasta op het 
oppervlak van het aluminiumfolie. 
Op deze manier kunnen zeer grote 
capaciteitswaarden worden verkre- 
gen met redelijke afmetingen. Het 
nadeel is dat ze zijn ‘gepolariseerd’ 
d.w.z. dat één aansluiting altijd posi- 
tief moet zijn t.o.v. de andere. Elek- 
trolytische condensatoren kan men 
herkennen doordat de polariteit ge- 
woonlijk bij de aansluitingen is aan- 
gegeven. Indien de polariteit wordt 
omgedraaid dan wordt de condensa- 
tor beschadigd en kan zelfs explode- 
ren. Voorzichtigheid is hierbij dus 
geboden! 


Elektrolytische condensatoren mo- 
gen nooit worden gebruikt voor wis- 
selstroom signalen tenzij het signaal 
is gesuperponeerd op een gelijk- 
stroom niveau zodat de polariteit van 
de condensator nooit wordt omge- 
keerd. (Dit is niet zo'n groot nadeel 
als het lijkt). Verder is de isolatie- 
weerstand van elektrolyten gewoon- 
lijk relatief laag. Ondanks de boven 
genoemde nadelen worden de elek- 
trolyten zeer veel gebruikt om hun 
grote capaciteit per volume-eenheid. 
In praktisch alle 'voedinkjes' vinden 
we een of meer elektrolyten. 

Een aantal condensatoren is in fig. 5 
afgebeeld en meer afbeeldingen kunt 
u vinden in de catalogi die we al 
eerder hebben genoemd. Net zoals 
de weerstanden worden de conden- 
satoren in een groot aantal waarden 
vervaardigd en ze kunnen vast of 
variabel zijn. 


Wordt vervolgd. 
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2000 
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8 kanalen stereo/mono mengpaneel en 
voorversterker 


BUENOS 


De SM 2000 is een zeer handige mixer, uiterst praktisch 
voor huishoudelijk en semi-professioneel gebruik. Beide 
microfooningangen zijn hoog en laagohmig omschakel- 
baar. Separaat mixt men mono of gezamenlijk stereo. Met 
de derde schuifpotentiometer kan men o.a. bandopnemer 
en tunersignaal mengen. De 4de is voor crystal (omscha- 
kelbaar) en dynamische pick-up voorzien. 


De 5e eveneens voor magnetische pick-up. 
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MIXER- MODEL: SM - 2000 


Frequency range: 20-20.000 Hz 
Signal to noise ratio: 50 dB with 0,2 V output 


Input sensitivity microphone: 
— High impendance: 2 mV (max. 30 mV) 50 kOhm 
— Low impendance: 1 mV (max. 10 mV) 600 Ohm 


Input sensitivity phone dynamic: 3 mV (max. 40 mV) 
50 kOhm (RIAA) 

Other inputs: 150 mV (max. 1,5 V) 120 kOhm 
Connections: DIN norm 
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BUENOS UNIVERSAL MIXER MODEL: SM- 3000 


fascinating electronics 
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INLEIDING 
Alhoewel wij ons realiseren dat dit artikel in feite niet direct over electronica - of 
een toepassingsgebied hiervan - gaat, vonden wij deze bijdrage toch voldoende 
interessant om dit in ETI op te nemen. Dit te meer daar ook het artikel "De mens in 
de ruimte’ (ETI - 2e jaarg. nr. 2 - febr. 77) blijkt gewaardeerd te zijn. De Se 
ruimtevaart heeft echter zoveel gemeen met onze hobby - electronica - dat wij 
hierop regelmatig terug zullen komen en waarbij ons ‘vakgebied’ voldoende aan 
zijn trekken zal komen. 















De wellicht bekendste NASA vestiging ligt aan de oostkust 
van Florida, midden tussen Jacksonville en Miami op een 
terrein, dat als Cape Canaveral bekend staat. Hier ligt 
Amerika's grootste ruimtehaven en lanceerinrichting, die 
nu John F. Kennedy Space Center heet. Het centrum is in 
twee gescheiden afdelingen verdeeld; een wordt beheerd 
door de NASA en de andere door het Ministerie van Defen- 
sie. 

Het NASA Kennedy Space Center (KSC) beslaat zo'n 350 
km? water en land op en om Merritt Island en is 56 km lang 
in de richting noord-zuid met de Atlantische Oceaan in het 
Oosten en de Indian River in het Westen. Naast het NASA 
KSC ligt het Cape Kennedy Air Force Station, dat voor het 
Ministerie van Defensie beheerd wordt door de U.S. Air 
Force. Dit is het beginpunt van de Eastern Test Range, die 
zich over 16000 km in zuid-oostelijke richting uitstrekt tot in 
de Indische Oieaan. 


DE GESCHIEDENIS VAN KSC 


Op 8 juli 1947 werd Cape Canaveral officieel aangewezen 
als proefterrein voor lange-afstand geleide projektielen 
onder toezicht van de USAF. Dit terrein werd voornamelijk 
gekozen vanwege een rij eilanden in zuid-oostelijke rich- 
ting, helemaal tot Ascension Island, die geschikt waren 
voor de bouw van grondstations, die nodig waren voor het 
volgen van de testprojektielen. Kort nadat de Cape klaar 
was, gaf het Congres zijn goedkeuring aan de toewijzing en 
bouw van de Atlantic Missile Range, die later herdoopt 
werd in Eastern Test Range en zich uitstrekte tot in de 
Indische Oceaan. 

De Cape werd in mei 1949 operationeel als testcentrum 
voor projektielen en de eerste lancering vond plaats op 24 
juli 1950. Die eerste raket was een bijna 20 meter hoge 
raket, aangeduid als WAC-Bumper. De eerste trap was een 
aangepaste V-2 en de tweede trap een WAC-Corporal. Het 
lanceerplatform bestond uit een betonnen plaat, de lan- 
ceertoren uit steigers en het lanceerteam gebruikte een 
met teerpapier bedekt schuurtje (dat vroeger een badhuis 
was) als lanceer kontrole centrum. Uit dit bescheiden begin 
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zou zich 's werelds modernste lanceercomplex ontwikke- 
len. 

In oktober 1958 werd de National Aeronautics and Space 
Administration opgericht. Precies een jaar minus drie 
dagen geleden had de Sovjet Unie de Spoetnik 1 in een 
baan om de aarde gebracht, de eerste Aardse kunstmatige 
satelliet, die een maand later gevolgd werd door de Spoet- 
nik 2 met een hondje als passagier. Het was een schrale 
troost dat een U.S. Armyteam met aan het hoofd Dr. Kurt H. 
Debus, die later direkteur van het Kennedy Space Center 
werd, erin geslaagd was om op 31 januari 1958 de Explorer 
1 in een baan om de aarde te brengen, omdat die slechts 
een fraktie van het gewicht van de Spoetniks woog. 

Bij deze stand van zaken werd de NASA in het leven 
geroepen met als doel vreedzame exploratie van de ruimte. 
Hiervoor werd het Launch Operations Center op de Cape 
opgericht. Op 5 oktober 1958 startte men met het Mercury 
Project en op 5 mei 1961 werd Alan Shepard Amerika's 
eerste astronaut met een kort ruimtesprongetje; de Russen 
waren de Verenigde Staten weer eens voor geweest door 
op 12 april van datzelfde jaar Yoeri Gagarin als eerste mens 
in een baan om de aarde te brengen. In 1960 werd John F. 
Kennedy als President van de Verenigde Staten geinstal- 
leerd en op 25 mei 1961, precies 20 dagen na de vlucht van 
Shepard, gaf hij de V.S. opdracht om voor dit decennium 
voorbij was een mens op de Maan te brengen en hem 
behouden te laten terugkeren naar de Aarde..." 

De resultaten van deze woorden zijn nu bekend door de 
gestage vooruitgang via Mercury, Gemini en Apollo. Ken- 
nedy zag zijn wens niet in vervulling gaan. Op 22 november 
1963 werd de President, die Amerika op weg naar de maan 
bracht, vermoord tijdens een optocht door Dallas, Texas. 
Zeven dagen later gaf de nieuwe President, Lyndon B. 
Johnson, officieel opdracht dat het NASA Launch Opera- 
tions Center en Station 1 van de Atlantic Missile Range 
voortaan het John F. Kennedy Space Center zou heten. 


DE FACILITEITEN VAN KSC 


Slechts weinig mensen weten dat het Kennedy Space 
Center ook een wildpark is. Op 2 juni 1972 werd de hele 
ruimtehaven ondergebracht in het Merritt Island National 
Wildlife Refuge, dat zo'n 580 km? water en land omvat. 
Ondanks het af en toe plaatsvindende ontsteken van raket- 
ten is het gebied bevolkt met wasberen, lynxen, krokodillen 
en wilde zwijnen; ook zijn er zeldzame vogelsoorten te 
vinden zoals arenden en valken binnen de grenzen van het 
ruimtevaartcentrum. Toen de NASA het KSCterrein kreeg, 
nam ze ongeveer 13 km? citrusbomen over, die ze nu aan de 
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Wij danken Spaceflight voor hun vriendelijke toestemming, 


vroegere eigenaars verhuurt. Op het terrein bevinden zich 
ook twee viswaters en drie partikuliere begraafplaatsen. 
Diensten van het Space Center die niet op de lanceercom- 
plexen nodig zijn, zijn bijna allemaal in het Industrial Area 
ondergebracht. In het Headquartersgebouw bevinden zich 
de Director van het Kennedy Space Center, de planning, 
het programma management, de juridische afdeling en 
andere diensten. 

Het grootste gebouw in het Industrial Area is het Manned 
Spacecraft Operations Building (MSOB), waarin de Apollo 
ruimtevaartuigen gemodificeerd, geassembleerd en voor- 
lopig gekontroleerd werden. In het MSOB zijn twee 17 m 
hoge hoogtekamers ondergebracht, waarmee hoogten tot 
80 km gesimuleerd kunnen worden voor het testen van 
ruimtevaartuigen en systemen. Hier zijn ook de astronau- 
tenverblijven en de medische dienst gehuisvest. De appa- 
ratuur voor het ontvangen, bewaken, bewerken, weergeven 
en opbergen van informatie over het ruimtevaartuig voor, 
tijdens en vlak na de lancering is ondergebracht in de 
Central Instrumentation Facility. Het Flight Crew Training 
Building op KSC is hetzelfde als de Mission Simulation and 
Training Facility op het Johnson Space Center in Houston. 
Hier bereiden astronauten en vluchtleiding zich voor op 
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bemande vluchten met behulp van computergestuurde 
vluchtsimulators. 

Andere diensten in het Industrial Area zijn een cafetaria, 
een brandweerstation, een medisch centrum voor beroeps- 
ziekten, de bewakingsdienst, winkels en gespecialiseerde 
laboratoria, voor het kontroleren van de voortstuwing van 
ruimtevaartuigen. 

Het Kennedy Space Center is ook verantwoordelijk voor de 
lancering van onbemande ruimtevaartuigen vanaf de Wes- 
tern Test Range op de Vandenberg Air Force Base in 
Californië. 


LANCEERCOMPLEXEN 


Het Kennedy Space Center omvat veertien hoofdlanceer- 
complexen plus lanceer- en testinrichtingen voor Polaris, 
Poseidon en Minuteman raketten. Sommige complexen 
zijn buiten gebruik gesteld, maar ze hebben allemaal hun 
rol in de geschiedenis van de verovering van de ruimte door 
de V.S. gespeeld. 

In noordelijke richting vanaf Port Canaveral komen we 
eerst bij de platforms van de Complexen 5 en 6. Hier 
begonnen de eerste Mercury-Redstone vluchten. Nu beho- 
ren de platforms aan het Air Force Space Museum en 
dragen een plaquette als herinnering aan Shepards vlucht 
in 1961 en een Mercury-Redstone ruimtevaartuig op ware 
grootte is vlak bij de plaats van deze historische lancering 
opgesteld. Het museum bezit ook Complex 26, waar de 
Explorer 1 Amerika's eerste satelliet werd. Als we iets 
verder gaan, is onze volgende halte het Delta lanceercom- 
plex 17, Hier werd de veelzijdige Delta raket gelanceerd, die 
veel bekende onbemande satellieten in de ruimte bracht 
zoals de Echo, TIROS, Relay, Telstar, Early Bird en Intelsat. 
lets verder naar het Noorden bevindt zich het uit twee 
platforms bestaande Complex 36, waar de Atlas-Centaur 
ruimtevaartuigen naar planeten en Maan bracht, zoals de 
Surveyor, Mariner en Pioneer. De lanceercomplexen 12 en 
13 waren eens het begin van de maanreizen van Ranger en 
Lunar Orbiter met Atlas-Agena's als draagraketten. Van 
Complex 14 stegen ook nog Atlas-Agena's op om ruimte- 
vaartuigen voor koppeling in het kader van het Geminipro- 
gramma in een baan om de aarde te brengen. Dit platform 
werd ook gebruikt voor het lanceren van de Atlas raket voor 
de latere Mercury vluchten. Weer een eindje verder zien we 
Complex 16, dat gebruikt werd voor statische proeven met 
de Apollo Service Module. Complex 19 was de lanceer- 
plaats voor de Titan II raketten, die 10 Gemini bemannin- 
gen in een baan om de aarde brachten gedurende 20 
maanden vanaf maart 1965. Complex 34 en het ernaast 
gelegen Complex 37 werden gebruikt voor Saturnus len IB 
vluchten vóór en tijdens het Apolloprogramma. De eerste 
bemande Apollovlucht ging op Complex 34 van start op 11 
oktober 1968, toen een Saturnus IB raket de bemanning 
van de Apollo 7 in een baan om de aarde bracht. Beide 
complexen zijn sindsdien op non-aktief gesteld en ontman- 
teld. 

Het volgende gebied dat we tegenkomen is het Air Force 
Integrate-Transfer-Launch (ITL). Dit bestaat uit de lan- 
ceercomplexen 40 en 41. Hier leidt de Air Force zijn eigen 
lanceerprogramma met Titan IIl-C draagraketten. De Titan 
Ill-E/Centaur raketten, die de NASA gebruikt om de Helios 
zonnesatellieten en de Viking Marslanders in de ruimte te 
brengen worden ook van LC-41 gelanceerd en dan staat 
het platform onder kontrole van de NASA. De laatste halte 
in onze rondleiding langs de lanceercomplexen is bij de 
dubbele platforms van Lanceer Complex 39 van het Kenne- 
dy Space Center. 


LANCEER COMPLEX 39 


Bij het bezichtigen van Complex 39 lijkt het alsof u een 
andere wereld binnenstapt. De voornaamste onderdelen 
zijn het Vehicle Assembly Building (VAB), het Launch 
Control Center, drie Mobile Launchers, twee Crawler- 
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Transporters, de Crawlerway en twee lanceerplatforms. 
Het Vehicle Assembly Building beslaat zo’n 32000 m? 
grond en is 180 m hoog, 240 m lang en 175 m breed. 
Vanwege z’n enorme afmetingen kan het VAB 25 cm heen 
en weer bewegen bij sterke wind en is uitgerust met een 
ventilatiesysteem, waarmee ieder uur 4 miljoen kubieke 
meter lucht vervangen kunnen worden om kondensvor- 
ming en mist in het gebouw te voorkomen. 

Als het ruimtevaartuig geassembleerd en gekontroleerd is 
in het VAB op de Mobile Launcher (ML) kan het naar het 
platform vervoerd worden. Hiertoe wordt een van de Craw- 
ler-transporters onder de ML gereden en tilt die op voor het 
transport. Dit voertuig zelf weegt zo'n 3 miljoen kilogram, is 
44 m lang en 38 m breed. De transporter rijdt met z'n zware 
last met een maximale snelheid van 1,6 km per uur uit het 
VAB over de speciaal hiervoor aangelegde weg, waarvan 
de totale breedte gelijk is aan die van een autobaan met 8 
rijstroken. Als de transporter bij een van de 1000 m brede 
platforms aankomt, laat hij z'n last langzaam zakken en rijdt 
dan terug. Platform A ligt op ongeveer 5% km van het VAB, 
terwijl platform B nog ongeveer 1% km verder ligt. In het 
midden van de achthoekige platforms liggen gewapend 
betonnen blokken van 130 x 110 m, met een hoogte van 16 
m boven zeeniveau, waardoor de stuwkamers van de raket 
boven een 650 ton zware mobiele straalafbuiger kunnen 
rusten. 

De Mobile Service Structure weegt meer dan 5 miljoen kg 
en is uitgerust met 5 serviceplatforms vanwaar er service 
gepleegd kan worden aan het ruimtevaartuig op het lan- 
ceerplatform. Dit 136 m hoge bouwwerk wordt ook door de 
Crawler-transporter vervoerd. 

Naast het VAB en via een brug ermee verbonden, ligt het 
Launch Control Center (LCC) - net op gehoorafstand van 
de gebouwen van de andere lanceerplatforms. Op de 
begane grond van het LCC liggen de kantoren, een apo- 
theek en een cafetaria. Op de eerste verdieping liggen de 
telemetrie-, meet- en kontrolesystemen die gebruikt wor- 
den tijdens de assemblage in het VAB en later op het 
lanceerplatform. Op de tweede verdieping bevinden zich 
vier lanceerkamers (waarvan er slechts drie volledig uitge- 
rust zijn) en de bijbehorende computerruimten. Uitzicht op 
de lanceerkamers en het lanceerterrein is mogelijk door 
speciale, gelaagde en gekleurde ruiten op de tussenverdie- 
ping van het LCC. 

Tot nu is Lanceercomplex 39 gebruikt om de Saturnus V 
voor de Apollo en Skylab programma's te lanceren en de 
Saturnus IB's voor Skylab en het Apollo-Soyuz Test Pro- 
ject. In de toekomst zal de Space Shuttle van de faciliteiten 
van Complex 39 gebruik maken. Voor deze verschillende 
ruimtevaartuigen moeten de lanceerplatforms, de Mobile 
Launchers en het VAB emodificeerd worden en de ont- 
werpkontrakten hiervoor zijn al uitbesteed. Omdat de 
Space Shuttle gewoon op een landingsbaan landt bij 
terugkeer, is er daarbij nog een 5 km lange en 100 m brede 
landingsbaan nodig met de bijbehorende uitloopbanen, 
verharde gedeelten, taxibanen en toegangswegen, die 
aangelegd wordt ten noordwesten van het VAB, lopend van 
noordwest naar zuidoost. 


NAWOORD 


Het John F. Kennedy Space Center is ook een plaats van 
grote historische betekenis. Tijdens de bouw van het 
Center legden archeologen resten van mensen uit de tijd 
voor Christus, Indiaanse begraafplaatsen en stortplaatsen 
van afval, en tekenen van de Franse en Spaanse bezetting 
bloot. Tegelijkertijd werden er versteende beenderen van 
prehistorische zoogdieren uit de Banana River opgegra- 
ven. Met deze ontdekkingen voor ogen merkte Professor 
Charles Fairbanks van de Universiteit van Florida op, dat 
‘dit een van de gebieden was waar de Westerse beschaving 
de Nieuwe Wereld bereikte en dat hiervandaan onze be- 
schaving verder gaat naar andere werelden’. e 
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(wijzigingen voorbehouden) 


ETI PROJECT 155 
DIGITALE VOLTMETER 


Van Ferranti ontving ETI een DVM- 
chip waarmee we op een vrij eenvou- 
dige manier een 3% digit voltmeter 
konden bouwen. Het werd een bij- 
zonder nauwkeurige meter met een 
afwijking van minder dan 0,1%! Hier- 
bij werd gebruik gemaakt van een 
gestabiliseerde 5 Volt voeding. In de 
nabije toekomst zullen we wellicht dit 
instrument nog eens uitbouwen tot 
een multimeter en daarom hebben 
wij maar eenzelfde ruim kastje geno- 
men als waarin wij ook de ET l-fre- 
kwentieteller (ETI-Sept., blz. 54) en 
de ETl-sweeposcillator hebben ge- 
bouwd. Wij krijgen op deze manier 
een aardig setje meetinstrumenten 
voor een zeer redelijke prijs. 


SPECIALE ONDERDELEN: ZNA 116 
E, ZN 7447A, ZN 424E, ZTX 4403, ZTX 
108, ZTX 23, ZN 423, DL 701 (1x) en DL 
707L (3x) Trafo 220V-9V/1A type, ze- 


keringhouder, neon indicatielampje 
220V, C, 2200 u 16V electroliet. (Han- 
del; bel United Electric Eindhoven, 
040-421191) 





AUDIO BEGRENZER 


Deze zou reeds in augustus ETI op- 
genomen zijn doch werd naar nov. 
verschoven. Een eenvoudige doch 
effectieve unit welke gebruikt kan 
worden als een limiter, een AVC - 
Automatische Volumer Regeling - of 
als een spanning geregelde verster- 
ker. 





SPECIALE ONDERDELEN: IC's: LM 301, 
4049. Print 446 


ELECTRONICA IN DE 
FOTOGRAFIE 

Reeds lang bestaat er een nauwe 
samenhang tussen electronica en 
fotografie. Electronica wordt o.a. ge- 
bruikt in belichtingsmeters en tegen- 
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woordig meer en meer voor de meest 
exacte tijdbepaling. Verder zijn er 
toepassingen als donkere kamer 
electronica, flitsapparaten met inge- 
bouwde computer enz. In dit inte- 
ressante artikel besteden wij hier 
ruime aandacht aan. 


ETI DATA SUPPLEMENT 


Een veel gevraagd overzicht van een 
aantal gegevens waar wij dikwijls 
naar moeten zoeken. Een omzettings 
tabel van hexadecimaal naar deci- 
maal, vergelijking van standaard lo- 
gica families, basic logische symbo- 
len en waarheids tabellen, gegevens 
over veel voorkomende transistoren 
en FET 's, gelijkrichter- en diode ka- 
rakteristieken, onderdelen codering, 
TTL - CMOS equivalenten, standaard 
opamp schakelingen, standaard voe- 
dings schakelingen en een overzicht 
van veel gebruikte woorden in de 
microprocessor-terminologie. Een 
ETI bijdrage dus welke u niet mag 
missen. 


TV-SPEL GEWEER 





Het TV-spel als beschreven in het ETI 
sept.-nummer wordt hiermee uitge- 
breid en wel met twee ‘geweer spe- 
len’. (hoe vinden ze het uit!) In beide 
gevallen verschijnt er een doel op het 
TV scherm en het is dan de bedoeling 
dit doel met het geweer te raken. 





Indien de trekker wordt overgehaald 
wordt het schotnummer geregi- 
streerd als ook het aantal malen dat 
het 'doel' werd geraakt. Er wordt heel 
realistisch ook geluid bij geprodu- 
ceerd! De score wordt pas na 15 
schoten gegeven om de schutter niet 
af te leiden. U ziet, zelfs voor het 
welzijn van de schutter wordt ge- 
zorgd, terwijl verder dit spel gelukkig 
niet bloedig is. Moge vele jagers 
hierdoor worden bekeerd tot deze 
vorm van schutterij! 


SPECIALE ONDERDELEN: 1 u 35 V 
tantaal (2x), 10 u 16 Velco (2x), 1u 16 V 
elco (2x) Halfgeleiders: LED TIL209 of 


gelijk, 2N5777, BC212L, 741, 555, 
CD4011. Lens: focus 6 cm, doorsnee 
2Y, cm. (verkrijgbaar bij de opticien) 





KLEINE SCHAKELINGEN 


1 aarde vochtigheidsmeter 

Een fijn apparaatje voor zowel bin- 
nen- als buitentuin liefhebbers. Hier- 
mee kunnen ze op meetbare wijze 
hun planten 'bewateren'. Ook fijn 
voor de buren als ze tijdens de vacan- 
tie de bloemen van de buurt mogen 
verzorgen. Ze kunnen dan eindelijk 
‘zien’ of ze de planten al dan niet 
genoeg water geven. 


SPECIALE ONDERDELEN: Eigenlijk 
geen, alle onderdelen zoals de BC108, 
BC178 enz. zullen gemakkelijk te krij- 


gen zijn. Misschien iets minder zal dit 
gelden voor een instelpotje, mini- 
atuur, horizontaal, van 4k7. 





2 eierklok 

Eindelijk!! Nu zullen we weldra geen 
òf een te hard ei dan wel een snot-ei 
(pardon) meer krijgen. Alles wordt nu 
fijn electronisch geregeld. Een ideaal 
Sint-Nicolaas geschenk dus voor 
moeder, oma, vriendin en vul zelf 
maar in. 


SPECIALE ONDERDELEN: Verse ei- 
eren, 100 u 10 V tantaal, 100 u 16 V 


elco, IC's: 741 (nee, is niet speciaal, u 
heeft gelijk) 555. 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1977 





eti 


Introductie in de toepassing van 


microprocessors 


ETI’s huidige microprocessordeskundige, levert een bijdrage aan microfile met een 


verslag over een nieuw persoonlijk computer systeem en over de eerste Europese 
konferentie voor mensen die zelf thuis een computer bouwen. 





De markt voor computers voor de 
amateur lijkt een aanvang genomen 
te hebben. Met de toenemende ver- 
koop van ontwerp kits en tekenen die 
erop wijzen dat veel firma's beginnen 
met de levering van hardware/soft- 
ware, schijnt het dat deze sektor van 
de hobby-elektronikamarkt in de ko- 
mende jaren een van de snelst groei- 
ende gebieden zal zijn. 

Deze maand brengen we verslag uit 
over twce recente gebeurtenissen die 
samenhangen met deze groeiende 
belangstelling voor de hobby-com- 
putermarkt. Deze belangstelling 
loopt uiteen van grote fabrikanten die 
volledige systemen verkopen tot de 
kleinere leveranciers, die zich speci- 
aliseren in de verkoop van hardware 
en software voor de 'Doe-het-zelf' 
markt. 


PET 


Allereerst vermelden we de aankon- 
diging van CBM, dat ze van plan zijn 
hun PET model 2001 tegen het eind 
van het jaar uit te brengen. PET 
(Personal Electronics Transaction) is 
een kompakte en veelzijdige compu- 
ter voor huiselijk gebruik, kompleet 
met displayscherm, interface voor 
cassetterecorder en een calculator- 
achtig toetsenbord. 

Het display van het basismodel be- 
staat uit een kathodestraalbuis van 
22% cm doorsnee, waarop 1000 ka- 
rakters in 25 rijen van 40 weergege- 
ven kunnen worden. De karakters 
zijn de 64 standaard ASCII karakters 
en nog 64 andere symbolen voor het 
weergeven van grafieken. 

Toegang tot de PET krijgt men via 
een calculatorachtig toetsenbord 
waarmee de 64 ASCII karakters zon- 
der shift ingetikt kunnen worden, 


terwijl met de shiftcontrol de 64 an-. 


dere symbolen ingetikt worden. Het 
toetsenbord omvat ook diverse con- 
trol- en editingfunkties voor het 
scherm. 

Model 2001 heeft een cassette-inter- 
face voor gewone audiocassettes 
voor het opslaan van programma’s en 
data. Het cassettesysteem heeft een 
aantal faciliteiten om userprogram- 
ma's gemakkelijk te kunnen editen en 
verwerken. 





Onze astronaute ziet haar LM met het PET maanlanderprogramma landen. Voor PET 
is er een grote verscheidenheid aan software verkrijgbaar, geschikt voor de meeste 
toepassingen thuis, van het opbergen van recepten tot programma's voor kleine 
industriële toepassingen. Op de foto ziet u de 22% cm beeldbuis waarop ook 
grafieken weergegeven kunnen worden, het calculatorachtige toetsenbord en de 
cassette-interface. 


Het hart van de PET bestaat uit een 
MOS6502 microprocessor van MOS 
Technology (niet te verwarren met 
MOSTEK). Deze microprocessor is 
in de Verenigde Staten erg populair, 
doch hier zie je hem niet zo veel, al- 
hoewel de onlangs gedane aankon- 
diging dat Rockwell deze chip gaat 
‘second sourcen' hier wellicht veran- 
dering in zal brengen. 

Het geheugen van het systeem be- 
staat uit 12k ROM en 4k RAM (uit te 
breiden tot 32k). De ROM is in twee 
blokken verdeeld. Het eerste blok van 
4k bevat het operating system. Dit 
werkt in machinetaal maar kan ook in 
hogere talen werken. 

De geschikte hogere taal is BASIC en 
hiervoor werkt de overige 8k ROM als 
interpreter. CBM beweert dat deze 
BASIC interpreter 20% sneller is dan 
andere 8k interpreters. De interpreter 
biedt mogelijkheden voor strings, in- 
teger- en meerdimensionale arrays 
en bevat tevens een random getalge- 
nerator. f 

CBM hoopt een groot aantal op cas- 
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sette opgenomen programma’s voor 
dit systeem te kunnen bieden. Deze 
programma's omvatten onder andere 
TV spelletjes, en er kunnen lijsten en 
inventarissen mee bijgehouden wor- 
den. Naast software van CBM is er al 
heel wat materiaal in BASIC verkrijg- 
baar. 

Er bestaan al plannen om randappa- 
ratuur te produceren waarmee de 
mogelijkheden van PET aanzienlijk 
uitgebreid kunnen worden; floppy 
discs, printers en een MODEM zijn al 
in ontwikkeling. 

PET vertelt u zelfs als hij niet in orde 
is. Een 'zelf-diagnose' waarschu- 
wingslampje waarschuwt de opera- 
tor als een van de printen niet goed 
werkt. 

De unit wordt deze zomer in produk- 
tie genomen en de geplande produk- 
tie bedraagt 1000 (ja, duizend) per 
dag! De prijs zal naar verwachting 
tussen de f 2500,— en f 3000, — ko- 
men te liggen. 

Voor deze prijs, niet veel meer dan 
voor een teletextdecoder of een grote 
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kleurentelevisie, voorziet CBM goe- 
de afzetmogelijkheden op de ama- 
teur- en kleine industriemarkt. Ze 
willen hun calculatorproduktie ver- 
minderen en hun energie besteden 
aan de fabrikage en levering van PET. 
Zo ongeveer het enige wat PET niet 
doet is: komen, als u hem roept en 
misschien dat CBM hier ook nog wat 
aan doet. 


DOE HET ZELF 


Van groot belang voor degenen die 
hun eigen systeem willen bouwen 
was de eerste Europese Doe-het-zelf 
Computer Konferentie, die in mei in 
Londen plaats vond. Dit was in de IEE 
en werd door Online Conferences 
georganiseerd. Er waren meer dan 
500 deelnemers, terwijl velen afge- 
wezen moesten worden. 

Op de konferentie waren sprekers 


met een brede ervaring met micro- 
processors, zowel op professioneel 
als op amateurgebied. 

De morgen begon met een 'Teach-In’ 
als inleiding, waardoor de deelne- 
mers vertrouwd raakten met de ba- 
sisterminologie en de koncepten, die 
tijdens de konferentie ontwikkeld 
zouden worden. Verderop die dag 
werd een groot aantal onderwerpen 
over hardware en software aspekten 
van de ‘computer thuis’ besproken. 

Naast de gewone konferentieaktivi- 
teiten, kregen zelfbouwers de kans 
om een groot aantal toepassingen in 
het Constructors Forum te zien. Dit 
was in de zalen rondom de hoofdzaal. 
Onder de firma's die hun produkten 
tentoonstelden was Sintel, met hun 
nieuwe systeem gebaseerd op de 
Z80, dat ze eind dit jaar als bouwpak- 
ket op de markt willen brengen. 
Naast andere interessante eigen- 
schappen, heeft dit systeem een erg 


veelzijdige VDU. 

In de Computer Workshop op deze 
konferentie werd een multi-user sys- 
teem met vier terminals gedemon- 
streerd, dat in samenwerking met 
Technical Systems Consultants ont- 
wikkeld werd en waarvoor het pro- 
gramma een BASIC time-sharing 
softwarepakket was. 

Het systeem is bedoeld voor leer- 
doeleinden en de Computer Work- 
shop verwacht dat dit tegen een be- 
taalbare prijs in bepaalde behoeften 
voorziet. 

De produktie van het apparaat zal 
binnenkort in Engeland beginnen. 


VOLGEND JAAR DEZE 
TĲD 


De konferentie bleek een groot suk- 
ses en Online hoopt er een jaarlijks 
terugkerend evenement van te kun- 
nen maken. We hopen nu maar dat 
toekomstige konferenties aan.meer 
belangstellenden plaats zal kunnen 
bieden, omdat, naar gebleken is, de 
belangstelling in de ‘computer thuis’ 
groot is en elke dag nog groter wordt, 

















ASCII CAR. CODE 
AUEEN 12 U = 
NODIG 















PINS ASSIGNMENT ‚2 az character address 


Pin GM Vum (um 13 AM character address (LSB) D 


ESKA AANBIEDINGEN 


—I” OLIVETTI ALPHANUMERIEKE PRINTER Hi 





EEN BROK PRACHTIGE TECHNIEK 
















VO Vatch OR put a Positive 12 valt motor supply 
7 bath 2 outer is Negative $ volt output 
J tand Soet 1 Positive 12 volt mput 
A Print polse mmm 17 Negative 12 volt input 
s Lateh 1 output WA Negative 17 volt output 
b Blankmg man 19 Output memory enable 
7 Coumer Reset 20 Posimve 12 volt mverter sunoly 
8 aa character address A Memory counter output 
9 Ab character address (MSB) 22 Void 
10 A5 character address 3 Void 
A3 character address 24 Void GE 


e VOORSTRAAT 419 DORDREC 


L. 078-u8157. GIRO 320569. BANK ABN 50.60. 38.200. 










CAR. HOOGTE 3MM. 
MAX. 25 CAR / LINE 
PRINTSNELHELD MAX 
2LINE / SEC. 
Gee UND EEE 
ER. 
MAX. 2000 OOO LINES 
PER ROL. 









dae.” 


e MYNS HERENLAAN 106 ROTTERDAM. TEL. 010-6854215. GIRO FS Lä. BANK NMB 6945656 LU. 









o VEGELINSTRAAT 49 LEEUWARDEN.TEL.05100-51919.G|RO 5L 9851. BANK NMB 67BO6L4 BO. 


REMBOURS LEVERING F6,30 EXTRA. | ROVOORUW BETALING F.2,50 EXTRA. Do 3KG 
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j TEMPERATUUR 
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P CMRR 





Ro 
Ri LED3 
me àa 



















E— UB D.S— NISSNL 
BNNLVEIENEL 


TEMPERATUUR 
LAGER DAN —3°C 


ke] 





Me Et 4 
a 

DIFFERENTIËLE vereiste versterking (IlI), een scha- 

kelcircuit om de uitgang d - 

TEM Sek ENSO R schi oester etc ed vd RE 


De schakeling bestaat uit drie delen 
(1) de differentiële temperatuur sen- 
sor (Il) een verschilversterker voor de 


De sensor bestaat uit twee dioden D1 
en D2. Met een klein instelpotmeter- 
tje, RV1, kan de stroom door beide 
takken zo afgesteld worden dat de 


uitgangsspanning 0 wordt als D1 en 
D2 dezelfde temperatuur hebben. 
Om de LED's te schakelen moet het 
verschilsignaal versterkt worden met 
een faktor 500 (het uitgangssignaal is 
dan 1V/° C). Met RV2 kan de verster- 
king ingesteld worden en met RV3 
kan de CMRR afgeregeld worden. 
RV4, R9, R10, en RV5 vormen span- 
ningsdelers om de spanningen van 
de comparators in te stellen waar- 
door de LED's 1, 2 of 3 kunnen bran- 
den, in dit geval —3V tot +5V. 


DE AFREGELING 


1. Maak de offsetspanning van alle 
opamps 0 door beide ingangen aan 
aarde te hangen en resp. RV6, RV/ en 
RV8 bij te regelen. 

2. De CMRR kan afgeregeld worden 
door beide ingangen van de opamps 
aan de +15V te hangen en dan RV3 
bij te trimmen. 

3. Steek de probes met D1 en D2 in 
een vloeistof op kamertemperatuur 
en maak het uitgangssignaal tussen 
de collectors van T; en T; nul Volt. 

4. Plaats dan probe D1 in een vloei- 
stof waarvan de temperatuur 10°C 
verschilt en regel dan de versterking 
bij met RV2 totdat de uitgangsspan- 
ning van de verschilversterker 10V is. 
De CMRR moet dan weer opnieuw 
afgeregeld worden. 

5. Draai aan RV4 en RV5 zodat de 
comparators schakelen bij —3V en 
+5V wat overeenkomt met —3° C en 
45°G. 


Fe 


HANDIGE 
KABELBINDERS 


Bij een projekt waarbij grote bundels 
draad tussen verschillende units lo- 
pen, moeten die bundels bij elkaar 
gehouden worden door kabelbinders 
of binddraad. Speciale kabelbiriders 
kosten ongeveer f 10,— per 100. Po- 
lythene plastic binders die door tuin- 
ders worden gebruikt om planten 
vast te binden kosten slechts f 1,25 
per 100. Zo'n binder bestaat uit een 
getand deel aan het ene eind en een 


stuk met gleufjes aan het andere eind 
om het getande stuk in te steken en 
vast te houden. Door gleuf A te ge- 
bruiken kunnen draadbundels van 6 
tot 28 mm in stapjes van 2 mm bij 
elkaar gehouden worden. Door gleuf 
B te gebruiken kunnen bundels van 
10-32 mm vastgemaakt worden. 
Door beide gleuven tegelijk te ge- 
bruiken ontstaat er een soort acht 
waarmee twee bundels tegelijk vast- 
gemaakt kunnen worden met maxi- 
maal diameters van 10 en 16 mm. De 
gaatjes aan de uiteinden kunnen ge- 


EE 
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Sp 





bruikt worden om de binders met een 
M3 boutje vast te zetten. De binders 
zijn steeds weer opnieuw te gebrui- 
ken. 
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100.000 MEGOHM 
GELIJKSPANNINGS- 
PROBE 


De ingangsstroom van een junction 
is gewoonlijk minder dan "né, 
stroomt uit de gate naar buiten en is 
konstant bij konstante temperatuur 
en konstante spanning over de FET. 
Door de gate positief te maken ten 
opzichte van de source kan deze 
lekstroom de gate instromen, waar- 
door de ingangsstroom praktisch 0 
wordt. FET A moet lage verliezen en 
een lage Vp hebben (in het ideale 
geval moet Vp ongeveer 0,5V zijn). 
FET B kan een iets hogere Vp hebben 
en is niet zo kritisch, een zakje FET'S 
in een aanbieding is vaak zeer ge- 
schikt om zulke exemplaren uit te 
halen. De biasspanning moet onge- 
veer 150mV zijn en de stroom door de 
FET's ongeveer 4004A. Het kwikcel- 
letje houdt de spanning over FET A 
op 1,5V (1,35 + 150mV) en de silici- 
umdiode in de negatieve spannings- 
aansluiting van de opamp voorkomt 
dat de cel zich ontlaadt als de span- 
ning afgeschakeld is. 


AUDIO VERSTERKER 


Bij deze versterker is een hoge in- 
gangsimpedantie van 1,1 Mohm ge- 
realiseerd door de collectorstroom 
van Q; laag te houden en een sterke 
wissel- en gelijkspanningstegenkop- 
peling toe te passen. De gevoeligheid 
kan veranderd worden door Raan te 
passen. 

De ruststroom van de uitgangstrap is 
2,5 mA en wordt door de weerstan- 
den R, en Ra gestabiliseerd. Met een 
voedingsspanning van 17,5 V levert 
de versterker 2,5 W over 8 ohm met 
een vervorming van minder dan 1% 
bij 1 kHz. 














KWIKCEL 














+ H 
NAAR POSITIEVE 


VOEDINGSSPANNING 
27k +9V 





SILICIUM DIODE 


NAAR NEGATIEVE 
VOEDINGSSPANNING 


o -9V 


Door de spanningsdeler af te regelen spanning over een kleine kondensa- 
kan de ingangsstroom een paar HA tor gemeten worden zonder dat die 
zijn, positief of negatief en kan de verandert. 


Fa Hoek & Van der Venne 
Polychemstraat 12, Beek 
(bij winkelcentrum Makado) 
Tel. 04402-3061. 

Giro 1087595 


CORNER GULL MK3 


2x 120 Watt 
stereo Si-versterker 


Uitvoering 

OD geëloxeerd profielchassis 

D zwart geëloxeerde bovenkant en zijkanten 
o afmetingen: 360 x 212 x 100 mm 





Technische gegevens 

o frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 

u vervorming max. 0,08% 

D ingangen MD pick-up 3 mV; impedantie 47 kO | 
tuner 100 mV; impedantie 100 kQ 
tape 100 mV; impedantie 100 kQ 

O Baxandall toonregeling 

D uitg. vermogen 

2 x 120 W, sinusvermogen in 4Q impedantie 
2x 75W, sinusvermogen in BO impedantie 

Grote stabiliteit 

Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 

Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortslui- 

ting, overbelasting of DC op de luidspreker, de voe- 

dingsspanning uitschakelen. 


ooo 


Oo Netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: Komplete bouwdoos f 550, — 
Gebouwd f 720,— 
Komplete bouwdoos eindversterker f 440, — 
Eindversterker gebouwd f 550, — 


Documentatie van alle andere apparatuur: o.a. MK1 2x35 
W, MK5 2x50 W en diverse mengpanelen op aanvraag. i 
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De rubriek ‘Tech-Tips' biedt de ervaren lezer de gelegenheid om door hem 
ontwikkelde schakelingen en ideeën te publiceren. 

De redaktie van ETI beoordeelt de inzendingen op bruikbaarheid, dech cht 
zich op generlei wijze aansprakelijk voor de in deze rubriek geplaatste tips. 


Geplaatste ideeën worden gehonoreerd. 
De inzender dient te zorgen voor getypte tekst. De tekeningen dienen duidelijk 
getekend te worden met Oostindische inkt of met een niet vlekkende zwarte 
balpen 

U kunt uw tips inzenden naar: Redaktie ETI, Marterlaan 10A, Den Dolder onder 


vermelding van 'Tech-tip'. 





TRIGGER VOOR 
POSITIEVE FLANKEN 


Het schema laat een methode zien 
om een konventionele monostabiele 
multivibrator te laten triggeren op de 
positieve flank van een negatieve 
puls. De extra transistor, TR1, geeft 


een goede isolatie tussen de uit- LOGISCH Ts” 


gangspuls en de triggerschakeling. 
De afgebeelde schakeling geeft een 
puls van 5us af, maar de gewone 
formule t = 0,65RC kan natuurlijk 
gebruikt worden om andere puls- 
breedten te berekenen. Een klein 
nadeel van deze schakeling is dat de 
collector van TR2 laag gehouden 
wordt door de triggerpuls, zodat het 
in geleiding komen van TR3 niet re- 
generatief is. Daarom is de negatieve 


+Vee 





560R 


TRIGGERPUNT 


A 560R 
Sus 





c Mer o 
In5 
Ir: E DE. 


22K 








Tr2 
BC182 


T3 
BC182 





flank van de uitgangspuls niet zo snel 
als eigenlijk zou kunnen, maar voor 


de meeste toepassingen is dat geen 
bezwaar. 





sor 





IGNITION 


PNP SILICON 
GENERAL PURPOSE 
aw 


220k 





o- e 


DC 


ll 


DACH 








e 
LIGHTS 


EARTH 


WAAKHOND VOOR Uw 
AUTO-ACCU 


Veel automobilisten hebben er in de 
winter een handje van pas aan het 
eind van hun werkdag te zien dat ze 
het grote licht hebben laten branden, 
met als gevolg het ongemak en mis- 
schien de kosten van een lege accu. 
Deze schakeling geeft, wanneer bij 
het uitschakelen van de ontsteking 
het licht nog brandt, gedurende en- 
kele seconden een geluidssignaal 
van veranderende toonhoogte. Er 
zijn geen schakelaars nodig en het 
stroomverbruik is in rust erg laag. 

De audio-oscillator is normaal uitge- 
schakeld, maar wanneer het contact- 
slot open gaat, wordt de oscillator 
even aangestuurd door het opladen 


jn 
Non polansed ` D uz 
SILICON 


van C1 via R1 en R2. 

D1 samen met R3 beschermen T1 
tegen spanningspieken op de ontste- 
king en dergelijke. Indien gewenst 
kunnen zekeringen toegevoegd wor- 
den als voorzorgsmaatregel tegen 
kortsluiting van de ontsteking of de 
lichtinstallatie. 

De oscillator zal uiteraard afhangen 
van wat men in de rommeldoos heeft 
liggen. Een principieel vereiste is, dat 
de oscillator moet afslaan, nadat de 
schakelflank in het basiscircuit is 
uitgestorven. De verhouding R3/R4 
samen met D2 zijn in de schakeling 
natuurlijk zo gekozen dat hieraan 
voldaan is. 

Voor min aan aarde moet T1 natuur- 
lijk een NPN type zijn en moeten D1 
en D2 omgedraaid worden. 
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AANRAAKSCHAKELAAR 
VOOR LOGISCHE 
SCHAKELINGEN 


Het hart van deze schakelaar is een n- 
kanaals FET. In rusttoestand is de 
uitgangsspanning ongeveer 3V. Als 
het plaatje eventjes met een vinger 
aangeraakt wordt, zullen kleine lek- 
stroompjes tussen de plaat en de 
vinger het elektrische veld op de gate 
van FET veranderen. Hierdoor daalt 
de uitgangsspanning. Deze wordt 
ongeveer OV en kan gebruikt worden 
om een TTL flip-flop te triggeren. De 
flip-flop kan op de normale manier 
gebouwd worden met twee NAND- 
poorten van een 7400. Als er meer 
triggerschakelingen nodig zijn, kunt 
u beter een 74118 sextuple bistable 
latch gebruiken. De waarde van de 
elko is niet kritisch; een 10uF is een 
geschikte waarde. Het aanraakkon- 
takt kan een kopervlakje op een print 
zijn, een stukje aluminiumfolie of een 
gewone punaise is een stukje isola- 
tiemateriaal. 









AANRAAK- 


KONTAKT UITGANG 


ov 





0 


63 








SCANNERS 


CUNA midden - laag 16 kanaals 499, — 
SCANMASTER 

8 + 8 + 12 kanaals 
SCRAMBLE DEKODERS! 





















445, — 









Wij zijn fabrikant van deze scramble dekoders en 
leveren u een kant-en-klaar kwaliteitsprodukt, af- 
geregeld en wel, met schema. Specificaties: bedrijfs- 
spanning van 5-15 Volt. Temperatuurgebied —20 tot 
+55°C. 

De prijs van deze dekoder is 69,— per stuk. 
Speciale schakelaar voor in/uit 5,95 



























Deze prijzen zijn excl. verzendkosten. 
Bestellen: Onder rembours of bij vooruitbetaling op onze 
giro 3171720 t.n.v. TV TECHN. DIENST B.V. DRACHTEN, 
Noordkade 78. 

NB. Bij vooruitbetaling géén verzendkosten! 


6 © 
HIFI shop 


S. v. d. Wal, Noordkade 78, Drachten. 
Tel. 05120-13091-17541. 











Printbedrijf voor 
Midden — 
Nederland 


OPENT 1 OKTOBER a.s. HAAR | 
POORTEN IN ” IJSSELSTEIN” 
Gespecialiseerd in o.a: 


_ enkel-dubbelzijdig 

- verlood-tinnen 

- goudkontakten 

opdruk en/of soldeermasker 
_ bestücken en golfsolderen 





. komponenten levering 
- lay-out verzorging 
- printmontage apparatuur 


Vraag onze handige PRINT- PRIJZEN 

folder aan,waarin U in een oogwenk 
kunt zien wat U bij ons betaalt bij 
enkele of meerdere aantallen. 


EL-CONTRONIG b.v. 


SPECIALE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 


IJSSELSTEIN — Tel:03408-6006 




















04 UHF 


van het Zweedse handic 


Een pocket scanner van formaat...de nieuwste 
aanwinst van het handic programma! 

Ondanks de kleine afmetingen een volwaardige 
scanner-radio voor de FM-band, die u gemakkelijk overal 
mee naar toe neemt. Ontvangt mobilofoonberichten van 
bijv. brandweer, taxi, gemeente- en rijkspolitie, 
scheepvaart, wegenwacht, ambulance. 

Kan in normaal 220 V stopkontakt worden opgeladen via 
laadapparaat. Met geïntegreerd circuit in MOS techniek, 
dat zorgt voor zeer laag stroomverbruik en lange 
levensduur van de batterijen. Automatische aftasting 
van 4 kanalen, duidelijke kanaalindikatie d.m.v. LEDS. 
Wordt geleverd met teleskoopantenne. 


Adviesprijs (inkl. BTW) f 487,- 
Meer weten? Stuur meteen de bon in! 


se kwaliteitsmerk van mobilofoons, kommunikatie apparatuur 
's, radio-scanners en hit apparatuur 











Ik wil graag méér informatie over de 004 pocket-scanner 
van het Zweedse handic. 


| 

| 

ge | 

l Naam: ` _handic® eN I 
Adres benelux b.v. DE i] 

) Fe SC ee R rijksweg 79 limmen 1 
[l Plaats = ent tel: 02205-1888 l 
hande … het geluid van Zweedse reiege, 5 
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ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 


HET ADRES VOOR ALLE 
ELECTRONICA ONDERDELEN 


V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens Dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, I.C. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 


Vakantie-aanbieding 


Mengpaneel M S 2000 
Gecomb universeel/trans test 

















99,95 

















in metalen etuis 122,00 
Politie-scanner v.a. 395,00 
1-kanaals mod lichtorgel 17,50 
3-kanaals mod lichtorgel 45,00 
4-kanaals looplicht + Sound 132,00 
Lichtorgel, ingeb. microfoon 95,00 
Handic Scanner 004 498,00 
Handic Scanner 006 498,00 
Handic Scanner 007 747,00 
70 cm antenne 10 el 19,95 
70 cm antenne 20 el 29,95 
2 m 8 el yagi 49,50 
2 m 8 el yagi 69,50 
8 el kruis yagi 99,50 






(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 


Wij verkopen draadloze intercoms, lichtnet intercoms, 
batterij-intercoms, intercoms van twee tot twaalf 
stations. Hoofdpost/bijpost systemen. Systemen met 
uitsluitend hoofdposten. 

Voor ieder kantoor hebben wij een geschikte intercom. 
Stuur de coupon in en laat ons weten wat u 
nodig hebt en wij vertellen u alles over wat 
wij kunnen aanbieden. 

Wilt u alles beter horen — wij hebben alles 
ophet gebied van geluidsversterking. 
Er mij uw complete catalogus te zenden met, 

| details over uw intercom en omroepsystemen. 


Jaan 
Laos 
























Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel :010-198661. 


Te 
I 
U 
U 
U 
| 
| 
U 
l 
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DIT KUNT U OOK 


PROFESSIONELE UITVOERING 
VAN PHILIPS 
2 x 40 WATT VERSTERKER 








GULLY: Montalux-kast ML 460 H/40. In- 
clusief: montage frame en frontplaat. 

PHILIPS: bouwpakket NL 6920 - NL 6923 
en NL 6924. 










Nadere informatie: 


GULLY b.v. 


ELEKTRONISCHE APPARATUUR 
Postbus 48. 
Loosdrecht. 
Telefoon: 02158 - 3393 - 3377. 









EE | 


DON'T PRESS YOUR 
LUCK TOO FAR, 
RELY ON OUR MEMORIES 







3 Ea 
PE 
Wil 


Ki 





IK 


NÉ 





















Famatra levert alle typen fusible link 
PROM's van MMI, 4K statische RAM's 
van EMM en UV-erasable PROM's 
van EA tegen scherpe prijzen. 
Bovendien kan Famatra PROM's voor 
U betrouwbaar programmeren met 
Digitronics of aangepaste Data i/o 
apparatuur, enkele stuks of duizenden 
stuks. 

De identificatie nummers worden 
professioneel gestempeld. 





















Famatra heeft zo’n tienduizend 
PROM's en RAM's in voorraad, voor U. 


ij 
IFoirnotro 


Postbus 721, Breda 
Telefoon 076-133457, Telex 54521 
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Praktijkprobleem nr. 2 





Storende schakelfunkties door 
vervuilde kontakten 


voor reiniging en 
onderhoud: 
Kontakt 60, 61 en WL 


Welke vergelijkbare sprays kunnen u hetzelfde bieden t.w.: los- 
weken, oplossen, reinigen en beschermen ? Deze veelvuldige effekten 
hebben KONTAKT 60, 61 en WL beroemd gemaakt. U spuit laagjes vuil 
weg, weekt oxyde- en sulfide-laagjes los. Het resultaat: onberispelijk 
schakelen en langdurige bescherming tegen corrosie in een ommezien 

Zo besparen deze KONTAKT produkten tijd en kosten Hierop ver- 
trouwen duizenden vaklieden in de gehele wereld. Gaarne zenden wij 
u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande bon in ge- 
frankeerde enveloppe. ren 


Gaarne nadere informatie over: 
KONTAKT 60, 61 en WL. 


Gelieve tevens uw gratis 
brochure "Schone Kontakten” 
met nuttige werkplaats-tips te zenden 


Firma 











Naam 





Adres 





Plaats Tel. 





Connector BV 
Prinsengracht 634 - Amsterdam 
Telefoon 020 - 234088-235831 








TV-TENNIS VOOR 
ZELFBOUW 


Bouwkit met IC AY-3-8500, mèt modulator; zonder 
potmeters, luidsprekers e.d. f 51,50. 

idem in kleur f 90,— 

Kleuruitbreiding voor zwart/wit spel f 46,50. 


AUTOMATISCHE 
SCRAMBLE UNIT 


Eenvoudig zelf aan te sluiten op iedere scanner, 
compleet ingebouwd en getest, absoluut vrij van 
‘piep’ f 150,— inkl. aansluitschema. 

Giro: 909515 tn.v. A. Debels, Postbus 10252 te 
Amsterdam. Tel. 020-327464. 













ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUW 
ORGELSORGELSORGELSORGELS 
ELECTRONISCHELECTRONISCH 





Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 
enz. 


Bel of schrijf naar: GOES LAREN 
ORGELTECHNIEK 


In onze 
uitgebreide 
katalogus vindt 
u alle gegevens. 


INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 
Tel.: 02153-10582/B6783. 

















ARTELEC Rotterdam en 25 
BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg. 24 
CONNECTOR B.V. Amsterdam .. . 66 
DR. BÖHM Utrecht … . 4 
DEBELS Amsterdam 66 
ELTEX Enschede . 24 
ELECTRA Breda.. 65 
EAGLE Rotterdam 65 


EL-CONTRONIC B.V. IJsselstein 
ESKA Dordrecht... 


FAMATRA Breda ... 

FASCINATING ELECTRONICS T. SS 
GOES Laren .... eise se esse » 68 
GULLY Loosdrecht .. vn 65 
GERETTO B.V. Petten . 38 
HANDIC B.V. Limmen . 64 
HIFI SHOP Drachten … ees 64 
HOEK EN VAN DER VENNE Beek … ees 
ITT Rijswijk en ve 85 
LAGERWEY Veenendaal . ‚24 
MUCO Amsterdam B.V... < 10 
MRL ECTRONICS Delft... T B 
PRINTURION Stadskanaal ....... 30-31 
POST ELECTRONICA Hilversum . e "S 
RAMACO Dordrecht ......... Sg 
RADIO ROTOR verzendhuis . 18-44 
ROTOR LEERGANGEN ...... „18 


VAN DAM Rotterdam +s.. os oseane 68 


n 
SO 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1977 








3 Banden 
10 kanalen 


Ecg 
SCANNERS! 


FREQUENTIES: Ontvangst 


78- 88 MHz van politie, brandweer, GGD, 
taxibedrijven, havendiensten, 


144-174 MHz i D 
412-520 MHz Scheveningen radio ! 





Zo lang de voorraad strekt 


e 220 V. u 12 V. 
e 2 ext. antenne-aansluitingen 

e gevoeligheid beter dan 0,5 V. 

e kristalgestuurde dubbelsuper 


ontvanger 
e met 5 IC's, 41 transistoren, | ê maanden GARANTIE ! 


32 diodes en 10 L. E. D.'s! an 
e zeer moderne vormgeving Kristallen voor de freq. à wë 


Accessoires: ophangbeugel, 220 V. aansluitsnoer en 2 antennes 














The right way In telecommunication 


RAMACO 


Blekersdijk 62-64 Dordrecht Tel. 078-45266 





RADIO F ROTOR ELECTRONICA VERZENDHUIS BV 


N DOLDER - MARTERLAAN 10 - TEL. 030-782439 
GE Utrecht en Amersfoort op slechts 200 m vn t station) 


K RADIO ROTOR - AMSTERDAM BVkinkerstRaaT 55- TEL. 020-125759 























‚_Als van Dam de transistor H Bo 
niet invoorraad heeft moetiëmand 
<- -hem eerst maar Fi vete 


Er zijn duizenden soorten transistoren. VAN DAM ELEKTRONIKA” z X X d 
Van Dam heeft ze in vakjes en Kenn ` gelieve uw prijslijsten te zenden aan: ah 
en in laden. OOK VOOR ALLESKNGBARE naam bedrijf 














Je wordt duizelig als je dad het TRANSISTORS D PT NOG TOE i D 
magazijn loopt. … „ UITGEVONDEN ZIJN... V we 
Maar van Dame magazijnmeester” E N A 
Peter Transistorweetjeveel haalt De prijzen van transìtoren staan, $ Kier W 
precies de 2N 3421 uit het vakje tesamen met fets, thyristoren, dioden, 4 postkodeen plaats … 

nummer 11837. e j | triacs, ujt's, ic's, enz. inde grootse’ “ N Nie 
Waarmee we maar willen zeggen dat u! 


Van Dam Elektronika prijslijst. 





„gewoon moet opbellen en het voor partikulieren tegen kostprijs beschikbaar. 








d * 
transistor typenummer even opgeven. Gratis voor industrie en overheid. VT per |] 
Kees Weetjeveel zôrgt dat het dezelfde ` Simpelweg door,hiernaaststaande Kai SS eeh df g e? 
dag nog op de post gaat. bon vandaag int vullen en i Schiekade 42-44, Postbus 450; IE am 3001 W 

te posten. Telefoon 010- 67 00 EM Telex 25336 damel n! e 
VarDam Elektronika. „» A F 7 j d 
Weit He transistor deu zoekt. f 


Uit vooraad A vg 2 
TřansiStor iag an Log: | | 
“Wie kan ons datnadoen? ' ` A 


ZEN | i ' ELG Prag 








